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1. Titulo:
Estudo sobre a Estrutura de Ideais em Algebras de Steinberg
2. Resumo:

Neste projeto estamos interessados em dar continuidade aos estudos sobre a estrutura de ideais em &lgebras de Steinberg
sobre corpos. Algebras de Steinberg sdo algebras associadas a grupoides amplos e

tem sido muito estudadas nos ultimos 10 anos, ja que elas estdo intimamente ligadas as C*-algebras

associadas a grupoides. Alids, as algebras de Steinberg podem ser entendidas como um viés algébrico

das C*-algebras de grupoides.

Embora muito se tenha avancado no estudo de algebras de Steinberg, ha ainda muito para se entender sobre a estrutura de
ideais para essas algebras, como, por exemplo, que condi¢cdes no grupoide G garantem a simplicidade da &lgebra de
Steinberg AK(G) associada. Este sera o principal foco desse projeto, mas também estamos interessados em entender
melhor a relacdo entre a estrutura de ideais na algebra de Steinberg AC(G) e na C*-algebra reduzida C*r'(G) associadas a
um mesmo grupoide amplo G, entender se

a simplicidade de AC(G) é suficiente para garantir a simplicidade de C*r(G) e ainda responder a pergunta: todo ideal
primitivo em AK(G) é induzido por um ideal primitivo na algebra de algum grupo de isotropia?

Os pontos listados acima estdo intimamente ligados a conjectura de Effros-Hahn. Na sua forma original, a conjectura afirma
que todo ideal primitivo no produto cruzado de uma C*-algebra comutativa por um grupo

localmente compacto € induzido por um ideal primitivo na C*-algebra associada a algum grupo de isotropia.

No nosso "pre-print", obtivemos uma verséo da conjectura de Effros-Hahn para as algebras de Steinberg. Nossa verséo
mostra que todo ideal em uma algebra de Steinberg pode ser obtido como uma intersecc¢ao

de ideais induzidos por ideais em algebras de grupos de isotropia.

E importante ressaltar que a conjectura de Effros-Hahn tem motivado muitos trabalhos relacionados ao estudo de ideais em
produtos cruzados ha aproximadamente 50 anos. Sauvageot provou uma versdo da conjectura para o caso de grupos
discretos mediaveis e, desde entdo, a conjectura tem sido tratada em varios outros contextos. Gootman e Rosenberg
provaram uma versao para grupos localmente compactos agindo em C*-algebras ndo necessariamente comutativas.
Renault também introduziu uma versao da conjectura de Effros-Hahn no contexto de C*-algebras associadas a grupoides.
Além disso, os resultados

de Renault foram refinados por lonescu e Williams.

Existem muitos outros trabalhos ao longo desses 50 anos que foram motivados pela conjectura de Effros-Hahn. Mas, por
entender que os trabalhos citados ja enfatizam suficientemente a importancia da conjectura, citaremos apenas mais dois que
sdo, fundamentalmente, os trabalhos que motivaram nosso estudo. No primeiro, Dokuchaev e Exel introduziram uma verséao
da conjectura em um contexto totalmente

diferente: o produto cruzado algébrico Lc(X)xG, em que G é um grupo discreto agindo parcialmente em um

espaco topoldgico localmente compacto, totalmente desconexo e Hausdorff. No segundo, Steinberg introduziu o que
conhecemos hoje por algebras de Steinberg e que podem ser consideradas como um viés

algébrico das C*-algebras de grupoides introduzidas por Renault, como dito anteriormente. Importante ressaltar que as
algebras de Steinberg foram independentemente introduzidas por Lisa Clark.

Palavras-chave:

Estudo sobre a Estrutura de Ideais em Algebras de Steinberg, estrutura de ideais;
3. Coordenador:

Nome: Paulinho Demeneghi

Departamento: MTM/CFM - DEPARTAMENTO DE MATEMATICA / MTM/CFM
Tipo: Professor

Regime de Trabalho: DE

Checar Autenticidade do Documento: https://autenticidade.ufsc.br Cédigo: SIGPEX-PESQ-2021-8519-9107-3433 Pagina 1de 5



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
SINTESE DO PROJETO DE PESQUISA

Situacao: Relatério Final em aprovacgéo

NUmero: 201903628

Valor Mensal: Sem remuneracao
Forma de Remuneracdo: Sem bolsa
Carga Horaria Semanal: 20.00h

4. Entidades Participantes:

Financiadores:

Valor Total: R$ 0,00

Fundacdes:

Tipo de Instrumento Contratual: Nao sera celebrado instrumento juridico com a UFSC.

5. Periodo:

Previsao de Inicio: 25/02/2019
Inicio Efetivo: 25/02/2019
Duracéo: 795 Dias

Término: 30/04/2021
Aprovacgédo: 08/04/2019

6. Area do Projeto:

Grande Area do Conhecimento: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
Area do Conhecimento: MATEMATICA

Subarea do conhecimento:ANALISE

Grupo de Pesquisa:

7. Comité de Etica:

N&o se aplica;

Checar Autenticidade do Documento: https://autenticidade.ufsc.br Cédigo: SIGPEX-PESQ-2021-8519-9107-3433 Pégina 2deb



MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

SINTESE DO PROJETO DE PESQUISA

Situacao: Relatério Final em aprovacgéo

NUmero: 201903628

8. Equipe do Projeto:

) . Valor Mensal / Teto Carga Hora. . =
CPF /Nome Tipo Periodo Depto/Curso valor Total Excedid Semanal Paad Situagéo
Paulinho Demeneghi Professor 25/02/2019 a MTM/CFM - DEPARTAMENTO DE .
012.173.280-09 Coordenador 30/04/2021 MATEMATICA / MTM/CFM R$0,00/R$ 0,00 20.00h | Sim | Aprovado

Numero total de participantes na equipe do projeto: 1
0 externos a UFSC (0,00%)
1 vinculados a UFSC (100,00%)

Checar Autenticidade do Documento: https://autenticidade.ufsc.br Cédigo: SIGPEX-PESQ-2021-8519-9107-3433 Pégina 3deb5



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

SINTESE DO PROJETO DE PESQUISA

Situacao: Relatério Final em aprovacgéo
Numero: 201903628
9. Financiamento:

N&o se aplica.

10. Propriedade Intelectual:
N&o se aplica.
11. Relatério Final:

Data efetiva de término: 30/04/2021

Tipo Descricéo

Producéo bibliografica Artigos em periddicos internacional Paulinho Demeneghi,

Receita total (inclui rendimento): R$ 0,00
Despesa realizada: R$ 0,00
Saldo: R$ 0,00

Embora o artigo supracitado ndo forneca todas as respostas desejadas, ele representa um notavel avanco na dire¢ao
previamente quista. Foi obtida, para algebras de Steinberg, uma ferramenta de indugéo de ideais a partir de grupos de
isotropia e foi provado que todo ideal em uma &lgebra de Steinberg € interseccéo de ideais induzidos dessa forma,
avancando no estudo do espectro

primitivo dessas algebras. Resultados contidos nesse trabalho motivaram um estudo posterior de Steinberg que provou que
todo ideal primitivo de uma &lgebra Steiberg € o nlcleo de uma representacéo induzida (ndo necessariamente irredutivel)
por um grupo de isotropia, dando um passo ainda maior na direcdo desejada.

Também, nossos resultados foram refinados por Steinberg e utilizados por ele e Nora Szakacs para dar uma caracterizacao
de simplicidade para algebras de Steinberg (inclusive para algebras associadas a grupoides ndo-Hausdorff) através de
condig¢8es no grupoide (minimalidade e efetividade) e uma pequena condi¢édo na algebra em si. Embora a caracterizagao
obtida ainda dependa de condic¢des na algebra, este € um grande avanc¢o na questao da simplicidade.

12. Movimentagdes:

Data Responsavel Acéo Notificados Comentarios
27/03/2019 - 21:27h Paulinho Demeneghi Criou o projeto
27/03/2019 - 21:27h Paulinho Demeneghi Enviou o projeto para aprovagéo CleversorliuRzoberto da
28/03/2019 - 10:57h Paulinho Demeneghi Solicitou alteragdes Paulinho Demeneghi Ajustar datas
] . . 5 Paulinho Demeneghi,
28/03/2019 - 10:57h Paulinho Demeneghi Reenviou o projeto para aprovacao| Cleverson Roberto da Datas ajustadas
Luz
] . . 5 Paulinho Demeneghi,
28/03/2019 - 11:17h Paulinho Demeneghi Reenviou o projeto para aprovagao Cleverson Roberto da Problema corrigido
Luz
28/03/2019 - 11:17h Paulinho Demeneghi Solicitou alteragdes Paulinho Demeneghi Anexo com problema
28/03/2019 - 17:01h Cleverson Roberto da Luz Aprovou o projeto AIdrovanci?r;_l:lec')s Azeredo Aprovado Ad-referendum
08/04/2019 - 15:35h Aldrovando Luis Azeredo ) . .
; Aprovou o projeto Paulinho Demeneghi
Araujo
09/04/2019 - 11:08h Paulinho Demeneghi Informou o inicio efetivo
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Resultados

Os objetivos desse projeto de pesquisa centravam-se na estrutura de ideais de algebras de
Steinberg. Era desejado avancar em questoes relacionadas a simplicidade e ao espectro
primitivo de dlgebras de Steinberg. Nesse sentido, resultados previamente obtidos foram
refinados pelo autor e publicados na renomada revista Advances in Mathematics de Impact
Factor 1.494 e Cite Score 2.7:

Paulinho Demeneghi, The ideal structure of Steinberg algebras, Advances in
Mathematics, Volume 352, 2019, Pages 777-835, ISSN 0001-8708,

https:/ /doi.org/10.1016/.aim.2019.06.024.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S000187081930307X)
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Abstract

Given an ample action of an inverse semigroup on a locally compact and Hausdorff
topological space, we study the ideal structure of the crossed product algebra associated with
it. By developing a theory of induced ideals, we manage to prove that every ideal in the crossed
product algebra may be obtained as the intersection of ideals induced from isotropy group
algebras. This can be interpreted as an algebraic version of the Effros-Hahn conjecture.
Finally, as an application of our result, we study the ideal structure of a Steinberg algebra
associated with an ample groupoid by interpreting it as an inverse semigroup crossed product
algebra.
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Given an ample action of an inverse semigroup on a locally
compact and Hausdorff topological space, we study the ideal
structure of the crossed product algebra associated with it.
By developing a theory of induced ideals, we manage to
prove that every ideal in the crossed product algebra may
be obtained as the intersection of ideals induced from isotropy
group algebras. This can be interpreted as an algebraic version
of the Effros-Hahn conjecture. Finally, as an application of
our result, we study the ideal structure of a Steinberg algebra
associated with an ample groupoid by interpreting it as an
inverse semigroup crossed product algebra.

© 2019 Elsevier Inc. All rights reserved.

1. Introduction

There is a celebrated conjecture which has motivated most of the works in the study of
ideals in crossed product C*-algebras since about fifty years ago, namely the Effros-Hahn
conjecture [5]. The original conjecture states that every primitive ideal in the crossed
product of a commutative C*-algebra by a locally compact group should be induced
from a primitive ideal in the C*-algebra of some isotropy group.

E-mail address: paulinho.demeneghi@ufsc.br.

https://doi.org/10.1016/j.aim.2019.06.024

0001-8708/© 2019 Elsevier Inc. All rights reserved.



Consideracoes Finais

Embora o artigo supracitado nao fornecga todas as respostas desejadas, ele representa um
notavel avango na dire¢ao previamente quista. Foi obtida, para algebras de Steinberg,
uma ferramenta de inducao de ideais a partir de grupos de isotropia e foi provado que
todo ideal em wma dlgebra de Steinberg ¢ interseccao de ideais induzidos dessa forma,
avancando no estudo do espectro primitivo dessas algebras. Resultados contidos nesse
trabalho motivaram um estudo posterior de Steinberg que provou que todo ideal primitivo
de uma algebra Steiberg é o niicleo de uma representacao induzida (nao necessariamente
irredutivel) por um grupo de isotropia, dando um passo ainda maior na diregao desejada.

Também, nossos resultados foram refinados por Steinberg e utilizados por ele e Nora
Szakécs para dar uma caracterizacao de simplicidade para algebras de Steinberg (inclu-
sive para algebras associadas a grupoides nao-Hausdorff) através de condigoes no grupoide
(minimalidade e efetividade) e uma pequena condigdo na élgebra em si. Embora a ca-
racterizacao obtida ainda dependa de condicoes na algebra, este é um grande avanco na

questao da simplicidade.

Florianépolis, 27 de abril de 2021.
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