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Andlise de Sensib. e Erro em Prob. HR]

Caso Polinomial Escalar
Preliminares.: W), : Matriz de Vandermonde d x M
(1 A A2 AT

Wy = |12 R

1A NS A

Objetivo: Deduzir limitantes para &(Was) = ||[Warll2|| W12

Teorema 1 Se \; # A, |\j| < 1, B = min|)|.
Entao, para M > d, ||W;{4||2 decresce monotoni-
camente com M, e para M =p-d, p>1

» Wi |
\/1 +52d+54d+ .. +52(p—1)d
Se fM : solucao de norma minima do sistema
Wy f =Ae,
onde A = diag(A\1,- -, \g),e=[1,1,---,1]7 € R%

Entdo  lim ||full2 — O.
M—oc0

Wi, (1)
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Analise de k(Wjs): Um problema proveniente de
Ressonancia Magnética Nuclear (NMR ) Van Huffel,
1995.

Parametros do Sinal (livre de ruidos)

d

sk:ZrlAf, kE=0,1,..

j=1

L.

Tl

Al

|\

O I~ W N M| o=~

5.8921 + 1.5788
9.9627 + 2.5623¢
5.7956 + 1.552%
2.7046 + 0.7247
16.4207 + 4.3999%

0.6342 - 0.7463¢
0.8858 - 0.40672
0.9663 - 0.16612
0.9642 + 0.21744
0.8811 + 0.2729:

0.9794
0.9747
0.9805
0.9884
0.9224

0.1786
0.0644
0.0644
0.0100
0.0100




Comportamento de || fis]|2 como funco de M

Limitante superior para ko(Wyy) : linha sélida,
ko(Wyy): linha pontilhada (ambos em escala
logaritmica)
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Sensibilidade dos Autovalores do sinal: Abor-
dagem Polinomial através da Matriz Companheira

PN = A"+ X" e+ e d + o, m > d.
C, : matriz companheira associada a Pp,()\),

C, =

(00 ---
10 ---
01 ---

00 ---

0 —Cp
0 —Cq
0 —C9
1 —Cm—1

mXxXm

Aj éraizde P,(\) & Cox=N\jz. j=1:4d.

lﬁ)()\j, Ca) =

Teorema 3 Se a = max ||, entdo

J
VI P+ Il P

A/ IIWEe |+ [[(Ca — AT)~'CaWike; 2

VIF NP F N+ - [P x

\/Eozm
nmﬁm¢r+kﬁxy
]

A; pode ser muito sensivel a pequenas perturbacoes
(k(Aj, C,) grande!) quando |A;| ~ 1.
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Analise de Erro: Caso Escalar

Sinal disponivel: sp = sy + €, k=1,..., L.

Matriz de Informacdes: H(¢) = H(¢) + E (M x N)
Subespaco Sinal disponivel: VR

~ ~ A~ A~

Matriz Companheira Projetada: C, = V*C,V :
Aj, Xj . Autovalores de C, e (:’va
Resultado Classico (Wilkinson 1963)

~

|>‘j o )‘j| < K()‘ﬁca)nga — Ca-||2

Teorema 5 (Bazan 2003) Se min{M, N} € suficiente-
mente grande e |\;| =~ 1,

[Xj = Aj| = sin(6),

sin(f) : angulo entre os subespagos gerados por VeV

e Autovalores associados a sinais levemente amorte-
cidos (|\;| &~ 1) tornam-se pouco sensiveis a ruidos
desde que a matriz de informacdes seja suficiente-
mente grande |
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