PLANO DE ENSINO
DISCIPLINA: Geometria Analitica
CODIGO: MTM 3111
SEMESTRE: 2021/1
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de Materiais, Engenharia de Produg#o Civil, Engenharia de Produgdo Elétrica, Engenharia
de Produgdo Mecanica, Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Mecénica,
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Quimica — Licenciatura.
PROFESSOR: Marcelo Carvalho
E-MAIL: marcelocarv12@gmail.com

EMENTA: Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algebra vetorial. Estudo da reta e
do plano. Curvas planas. Superficies.

OBJETIVOS: O aluno no final do semestre devera ser capaz de:

1. Operar com matrizes, calcular a inversa de uma matriz, discutir e resolver sistemas
lineares por escalonamento.

2. Operar com vetores, calcular o produto escalar, o produto vetorial e misto, bem como
utilizar suas interpretacdes geométricas.

3. Aplicar as nogdes de matrizes e vetores para resolver problemas de retas e planos.
4. Identificar uma curva plana, reconhecer seus elementos e representa-la graficamente.

5. Identificar uma quédrica de rotagdo, quéadrica cilindrica e quadrica de tipo cone.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1. Matrizes de ordem m X n.



1.1. Caracterizagdo de matrizes.
1.1.1. Defini¢#o, notag3o e igualdade de matrizes.

1.1.2. Tipos de matrizes: nula, identidade, quadradas, diagonais, escalares, triangulares,
simétricas e antissimétricas.

1.1.3. Operacdes com matrizes de ordem m x n: adig¢do, multiplicag@o por escalar,
multiplicagdio de matrizes e as propriedades relacionadas.

1.2. Operagdes fundamentais.

1.2.1. Matriz na forma escalonada, poéto de uma matriz na forma escalonada.

1.2.2. Operagdes elementares por linhas, posto de uma matriz.

1.2.3. Determinante de matrizes de ordem n (expanséo de Laplace) e Teorema de Binet.

1.2.4. Matriz cofatora e matriz inversa. Determinagdo da matriz inversa pelo processo de
Jordan.

1.3. Sistemas de equacdes lineares com m linhas e n colunas.
1.3.1. Defini¢do de sistema de equagdes lineares € de solug&o.

1.3.2. Classificacio do sistema com relaggo as solugdes: compativel determinado,
compativel indeterminado, incompativel.

1.3.3. Relagio de matrizes com a existéncia de solugdo de sistemas de equacdes lineares.

Unidade 2. Algebra vetorial em R?

2.1- Segmentos orientados em R’

2.1.1. Defini¢&o e exemplos.

2.1.2. Introduc#o de tamanho, diregdo e sentido.
2.1.3. Relagdo de equipoléncia.

2.2. Vetores em R’.

2.2.1. Defini¢do e exemplos.



2.2.2. Somas entre vetores, propriedades e representagdo geométrica.
2.2.3. Multiplicago por escalar, propriedades e representacdo geométrica.
2.2.4. Combinagio linear, dependéncia e independéncia linear.

2.2.5. Defini¢do de bases e propriedades.

2.2.6. Norma de um vetor e suas propriedades.

2.2.7. Produto escalar, propriedades e interpretagdo geométrica.

2.2.8. Angulo entre vetores, paralelismo e ortogonalidade de vetores.
2.2.9. Produto vetorial, propriedades e interpretagdo geométrica.

2.2.10. Produto misto, propriedades e interpretagdo geométrica.

Unidade 3. Estudo da reta e do plano em R’.
3.1. Sistemas de coordenadas cartesianas.
3.2. Estudo das retas.

3.2.1. Equag@o vetorial.

3.2.2. Equag@o paramétrica.

3.2.3. Equagdo simétrica.

3.2.4. Condi¢do de paralelismo entre retas.
3.2.5. Condi¢#o de ortogonalidade entre retas.
3.2.6. Angulo entre duas retas.

3.2.7. Intersecdo de duas retas.

3.3. Estudo dos planos.

3.3.1. Equagdo vetorial.

3.3.2. Equag8o paramétrica.

3.3.3. Equag@o geral.



3. 3.4. Vetor normal a um plano.

3.3.5. Condi¢do de paralelismo entre dois planos.
3.3.6. Condicdo de ortogonalidade entre dois planos.
3.3.7. Angulo entre planos.

3.3.8. Angulo entre reta e plano.

3.3.9. Condi¢ado de paralelismo entre reta e plano.
3.3.10. Condigdo de ortogonalidade entre reta e plano.
3.3.11. Intersecdo de reta e plano.

3.3.12. Condig#o de paralelismo entre reta e plano.
3.3-.13. Condi¢éo de ortogonalidade entre reta e plano
3.4. Distancias

3.4.1. Entre dois pontos, um ponto a uma reta € um ponto a um plano

3.4.2. Entre duas retas, entre uma reta e um plano e entre dois planos.

Unidade 4. Cénicas e superficies quadricas e cilindricas.
4.1. Conicas.

4.1.1. Equagdo geral de um conica.

4.1.2. Constru¢fo da circunferéncia através de distancias.
4.1.3. Construgdo da parabola através de distancias.
4.1.4. Constru¢do da elipse através de distancias.

4.1.5. Construgdo da hipérbole através de distancias.
4.1.6. Rotagdo de uma conica.

4.1.7. Equagdes reduzidas e esbogo da conica.

4.2. Superficies quadricas



4.2.1. Superficie esférica.

4.2.2. Elipsoide.

4.2.3. Hiperboloide de uma e duas folhas.
4.2.4. Paraboloide eliptico e hiperbolico.
4.2.5. Superficie conica.

4.2.6. Formas reduzidas das quadricas.
4.3. Superficie cilindrica.

4.4. Superficie de rotagdo.

METODOLOGIA: As atividades pedagogicas ndo presenciais serdo realizadas através de
atividades sincronas e assincronas, disponibilizadas aos estudantes preferencialmente no
Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle, ficando a critério do professor
ministrantes como distribui-los. Durante o semestre sera ministrado pelo menos uma
atividade sincrona, ficando a critério do professor ministrante o detalhamento das
atividades.

AVALIACAO: O aluno seré avaliado por duas avaliagdes na qual serd atribuida nota. Entre
as atividades avaliativas o docente podera utilizar: provas, trabalhos, testes € outras, a
serem definidas pelo professor ministrante, que serdo realizadas ao longo do semestre
letivo. No caso de mais de uma atividade avaliativa a que se atribuir nota, a nota do aluno
sera calculada pela média aritmética (ou ponderada) das notas obtidas nessas atividades
avaliativas e sera considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente,
média maior ou igual a 6,0. O controle de frequéncia sera realizado através de recursos da
plataforma digital usada, ficando a critério de cada professor ministrante.

PROVA FINAL: De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolug¢do 17/Cun/97, o
aluno com freqiiéncia suficiente e média das avaliagdes parciais do semestre entre 3,0 € 5,5,
tera direito a uma avaliacdo de recuperagdo, no final do semestre, englobando todo o
contetido programatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmetica
entre a média das avaliag®es parciais anteriores € a nota da avaliagdo de recuperag@o.

CRONOGRAMA TEORICO: Afim de garantir um minimo de flexibilidade ao ministrar o
contetido de modo a prover o maximo de beneficio aos alunos, e para cumprir as exigéncias

da administracio central que obriga que o plano de ensino tenha um cronograma, entéo,
assumindo um semestre com16 semanas de aulas, fixamos o seguinte cronograma:

Unidade 1: N; semanas

Unidade 2: N, semanas



Unidade 3: N3 semanas
Unidade 4: N4 semanas

onde 2<N;<5 com Nj+ N+ N3+ N;=16.

CRONOGRAMA PRATICO: Nio se aplica.
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