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1. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

. Fase/ CARGA HORARIA SEMESTRAL
CODIGO NOME DA DISCIPLINA = z = =
Sugestéo TEORICAS | PRATICAS | EXTENSAO | TOTAL
MTM3104 |Calculo 4 4a. 72h 72h

2. PRE-REQUISITO

CODIGO NOME DA DISCIPLINA
MTM 3131 Equacdes Diferenciais Ordinarias
3. EMENTA

Sequéncias e séries numéricas. Sequéncias e séries de fungdes: séries de poténcias e séries de Fourier. Equagdes
diferenciais parciais: método da separacéo de variaveis as equacdes classicas da onda, do calor e de Laplace.

4. OBJETIVOS

Concluindo o programa de MTM 3104 Calculo 4, o aluno devera ser capaz de:
e  “Calcular limites de sequéncias e analisar a convergéncia de séries numéricas.

"Desenvolver fungbes em séries de Fourier.

separacdo de variaveis.

“Identificar séries de poténcias e analisar sua convergéncia.
"Representar fungdes através de séries de poténcias.
“ldentificar séries de Fourier e analisar sua convergéncia.

“Identificar e resolver problemas envolvendo as equagdes da onda, do calor e de Laplace, através do método da

5. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. Sequéncias e séries numéricas.
1.1 Sequéncias.

1.1.1 Definicdo e exemplos.

1.1.2 Convergéncia e divergéncia.

1.1.3 Operagbes com sequéncias e propriedades.
1.1.4 Sequéncias limitadas e monétonas.

1.2 Séries.

1.2.1 Definigdo e exemplos.

1.2.2 Convergéncia e divergéncia.

1.2.3 Séries geométrica e harmdnica.

1.2.4 Operagdes com séries e propriedades.

1.2.5 Teste da divergéncia.

1.2.6 Teste da integral e estimativa de soma.

1.2.7 Testes da comparagao e comparagao por limite.
1.2.8 Convergéncias absoluta e condicional.

1.2.9 Testes da raiz e da razao.

1.2.10 Teste da série alternada e estimativa de soma.

Unidade 2. Sequéncias e séries de fungdes.
2.1 Sequéncias de funcgdes.

2.1.1 Definicdo e exemplos.

2.1.2 Convergéncia e divergéncia.

2.2 Séries de poténcias.
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2.2.1 Raio e intervalo de convergéncia.

2.2.2 Funcgdes definidas por séries de poténcias.

2.2.3 Continuidade, derivacéo e integracdo de séries de poténcias.

2.2.4 Séries de Taylor.

2.2.5 Teorema Binomial.

2.2.6 Aplicacdes de séries de poténcias: calculo aproximado de integrais e resolugéo de equagdes diferenciais ordinarias.
2.3 Séries de Fourier.

2.3.1 Fungdes periodicas: definicdes e graficos.

2.3.2 Séries trigonométricas.

2.3.3 Foérmula de Euler.

2.3.4 Série de Fourier e coeficientes de Fourier de uma fungéo 21 -periédica.
2.3.5 Teorema de Fourier.

2.3.6 Série de Fourier em senos e série de Fourier em cossenos.

2.3.7 Calculo de séries de Fourier para diferentes tipos de fungbes.

Unidade 3. Equagdes diferenciais parciais.

3.1 Definigdo e exemplos. Solugdo de uma EDP.

3.2 Classificagéo: ordem, linear e nado linear, homogénea e ndo homogénea.

3.3 EDP's com derivadas parciais com relagdo apenas a uma das variaveis.

3.4 Condigdes iniciais e de contorno.

3.5 Classificagdo de EDP's em elipticas, parabdlicas ou hiperbdlicas.

3.6 Equacéo do calor.

3.6.1 Consideragoes fisicas: condugdo de calor numa barra homogénea.

3.6.2 Solucgéo pelo método da separagéo de variaveis. Casos homogéneo e ndo homogéneo. Condigbes de contorno
homogéneas e ndo homogéneas.

3.7 Equagéo da onda.

3.7.1 Consideracoes fisicas: vibragdes transversais de uma corda elastica.

3.7.2 Solugdo de D'Alembert para a equagao da corda vibrante infinita.

3.7.3 Solugéo da equacgao da corda vibrante finita pelo método da separagéo de variaveis. Casos homogéneo e nédo
homogéneo.

3.8 Equacgéo de Laplace.

3.8.1 Interpretagéo fisica: potencial eletrostatico, temperatura estacionaria.

3.8.2 Solugdo da equacgao de Laplace no retangulo pelo método da separagao de variaveis. Condi¢gdes de contorno do tipo
Dirichlet e do tipo Neumann.

3.8.3 Solucgdo da equacao de Laplace no disco pelo método da separagao de variaveis.
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