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Cursos para os quais a disciplina é oferecida

Bacharelado em Matematica, Licenciatura em Matematica

Ementa

Numeros complexos. Sequéncias no plano complexo. Fungoes de uma variavel complexa.
Condicoes de Cauchy-Riemann. Integracao de fungoes complexas. Teorema de Cauchy. Férmula
integral de Cauchy. Teorema de Goursat. Fungoes analiticas e séries de poténcias. Séries de
Laurent. Calculos de integrais com residuos. A esfera de Riemann. Transformagoes conformes
e suas aplicagoes.

Objetivos

Proporcionar ao estudante o desenvolvimento de conhecimentos sobre tépicos basicos e mais
avangados relativos a teoria de variaveis complexas.



e Conteudo Programatico
Unidade 1. Nimeros Complexos e Sequéncias de Numeros Complexos

1.1. O corpo dos nimeros complexos

1.2. Conjugado e valor absoluto

1.3. A forma polar

1.4. Extracgao de raizes complexas

1.5. A exponencial complexa

1.6. O logaritmo complexo

1.7. Poténcias complexas

1.8. Sequéncias de nimeros complexos; convergéncia de sequéncias

1.9. Séries de niimeros complexos; convergéncia de séries
Unidade 2. Fungoes Complexas

2.1 Funcgoes de uma variavel complexa

2.2 As funcoes racionais

2.3 A funcao exponencial e as fungoes trigonométricas
2.4 As funcoes hiperbdlicas

2.5 Funcoes inversas a direita; funcao raiz n-ésima principal; funcao logaritmo principal; funcao
poténcia principal

2.6. Continuidade de fungoes de uma variavel complexa

2.7. Limite de func¢oes de uma variavel complexa
Unidade 3. Fungoes Analiticas

3.1. Derivagao complexa
3.2. Relacoes de Cauchy-Riemann
3.3. Funcoes analiticas

3.4. Ramos analiticos de fungoes inversas
Unidade 4. Integracao Complexa

4.1. Integrais ao longo de caminhos
4.2. O teorema de Cauchy, versao local

4.3. A férmula integral de Cauchy, versao local



4.4. Aplicagoes da férmula integral de Cauchy
4.5. O teorema de Cauchy-Gousart, versao global
4.6. A féormula integral de Cauchy, versao global

4.7. Existéncia de primitivas globais em regides simplesmente conexas
Unidade 5. Séries de Taylor e Séries de Laurent

5.1. Séries de Taylor; caracterizagao de analiticidade via representacao em série de Taylor
5.2. Séries de Laurent

5.3. Zeros de funcoes analiticas; fatoracao de uma funcao analitica em torno de um zero;
principio de continuac¢ao analitica

Unidade 6. Singularidades Isoladas

6.1. Classificacao de singularidades via série de Laurent

6.2. Residuo de uma singularidade isolada

6.3. Teorema dos Residuos

6.4. Calculo de integrais reais usando o teorema dos residuos
6.5. O Principio do Argumento

6.6. Teorema de Rouché

6.7. Teorema da Aplicagao Aberta

6.8. Teorema da Funcao Inversa
Unidade 7. Transformacgoes Conformes

7.1. Angulo entre curvas no plano complexo

7.2. Transformagoes conformes do plano complexo sobre si e do disco unitario sobre si
7.3. A esfera de Riemann

7.4. Transformacoes de Mobius

7.5. Pontos fixos de uma transformacao de Mobius

7.6. Razao cruzada de uma transformacgao de Mobius

7.7. O Teorema da Aplicagao de Riemann

. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

A disciplina sera essencialmente no formato presencial.



O conteudo sera ministrado mediante aulas expositivas e aulas de exercicios. Listas de exercicios
serao disponibilizadas no Moodle.

Covém observar que o semestre letivo compreende 16 semanas de aula, as quais correspondem
a uma carga horaria de 96 h. Outras 6 h da carga horédria corresponderao a semana de re-
cepcao e integracao dos estudantes a ser organizada pela UFSC. Finalmente, mais 6 h aula
corresponderao a duas atividades de avaliagao nao presenciais referentes a listas de exercicios a
serem especificadas ao longo do curso, as quais deverao serem entregues por todos os estudantes
matriculados no curso.

e Metodologia de avaliacao

Serao trés avaliagOes presenciais durante o semestre. A nota final serda obtida pela média
aritmética das notas obtidas nas valiagoes presenciais. Sera considerado aprovado o aluno que
tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.

e Avaliacao final

De acordo com o paragrafo 20 do artigo 70 da Resolugao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia
suficiente e média das avaliacoes do semestre de 3,0 a 5,5 tera direito a uma nova avaliacao,
no final do semestre, abordando todo o conteido programatico. A nota final desse aluno sera
calculada através da média aritmética entre a média das avaliagoes anteriores e a nota da nova
avaliagao
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