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EMENTA: Equacdes diferenciais parciais de segunda ordem do tipo: hiperbolico, parabolico
e eliptico. Separacdo de variaveis. Método de Frobenius. Funcdes de Green. Fungdes
especiais: Polindmios de Legendre e Hermite, harmonicos esféricos, funcdes de Bessel, de
Laguerre e hipergeométricas.

OBJETIVOS: O aluno devera ser capaz de:

1.

2.

3.

4,
5

Classificar em tipos as EDP's lineares com coeficientes constantes em duas variaveis
independentes;

Identificar e resolver problemas da Fisica-Matematica que envolvem as EDPs do calor, de
Laplace, de ondas e de Schrodinger nos sistemas de coordenadas usuais em uma, duas e
trés dimensoes espaciais;

Resolver equagdes diferenciais ordindrias lineares a coeficentes varidveis decorrentes dos
varios tipos de EDPs, e os problemas de autovalores associados;

Utilizar propriedades de funcdes especiais na resolucdo de problemas de contorno;
Resolver problemas de contorno pelo método da fungao de Green.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

I-

1.

EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS LINEARES DE 2* ORDEM

Classificagao e formas candnicas para EDPs a coeficientes constantes;

2. Solugdes por separacgao de variaveis (em varios sistemas de coordenadas);

3.

4.
3.

II

I.

SRk Wb

Equagao de Cauchy-Euler e Método de Frobenius para EDOs a coeficientes variaveis, (ex.:
a equacgao hipergeométrica de Gauss);

Teoria de Sturm-Liouville e problemas de auto-valores;

Me¢étodo da fun¢do de Green para problemas (ndo) homogéneos.

- EQUACOES DO TIPO PARABOLICO

Equacao da propagacdo do calor unidimensional e problemas de contorno e valor inicial
associados;

Resolugdo por separagdo de varidveis e expansdo em autofungdes;

Problemas em dominios nio limitados;

Equacdes ndo homogéneas: no¢des do método de variacdo dos parametros;
Consideragdes sobre existéncia e unicidade de solucodes.



III

A

v

W=

— EQUACOES DO TIPO HIPERBOLICO

Modelo matematico para a corda vibrante - a equac¢do da onda unidimensional;

Separacao de variaveis, expansao em autofungdes;

Propriedades fisicas (energia, freqiiéncia, amplitude, harmonicos);

Consideragdes sobre unicidade;

Equagao da onda bidimensional em coordenadas polares, funcdes de Bessel e propriedades;
Equacdo da onda tridimensional em coordenadas esféricas, fungdes de Bessel esféricas e
propriedades;

- EQUACOES DO TIPO EL{PTICO

Equacgao de Laplace em problemas de Dirichlet e de Neumann;

Problemas bidimensionais em coordenadas cartesianas e polares;

Problemas tridimensionais em coordenadas cilindricas (fungdes de Bessel.)

Problemas tridimensionais em coordenadas esféricas, propriedades gerais dos polindmios
de Legendre e dos harmonicos esféricos;

. Fung¢des harmonicas: formulas de Green, representacdo integral, principio de

maximo-minimo e teoremas de unicidade para problemas de Dirichlet e de Neumann;

. Equagdo de Schrodinger independente do tempo para o oscilador harmonico

unidimensional (polindmios de Hermite e propriedades) e para o oscilador harmonico
tridimensional isotrépico (polindmios de Laguerre e propriedades).
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