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EMENTA: Séries de Fourier. Transformadas de Fourier e de Laplace e aplicagdes. Fungdes eulerianas (Gama e Beta). Nogdes da teoria de
distribuigdes (fungdo Delta de Dirac). Introdugéo aos espagos de Hilbert ¢ a notag@o de Dirac (bras e kets).

OBJETIVOS: Propiciar que o aluno familiarize-se com as propriedades bésicas das séries e transformadas de Fourier e da transformada de
Laplace e seu uso em EDOs, assim com as propriedades da “fungdo” delta de Dirac e das fungdes Gama e Beta. Apresentar os conceitos
basicos de espagos de Hilbert e a notagdo padrdo de Dirac em Mecanica Quantica.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

I — SERIES E TRANSFORMADAS DE FOURIER

1. Fungdes periddicas e séries trigonométricas, definicdo de série de Fourier;

2. Séries de seno- e cosseno-Fourier; forma complexa;

3. Consideragdes sobre convergéncia, identidade de Parseval e fendmeno de Gibbs;
4. Transformada de Fourier e sua inversa;

5. Transformada seno- e cosseno-Fourier;

6. Teorema da convolugdo; Teorema de Plancherel;

7. Transformada de Fourier em espagos de Schwartz (decrescimento rapido).

II - ELEMENTOS DA TEORIA DAS DISTRIBUICOES

1. Defini¢do da “fun¢@o” Delta de Dirac e propriedades fundamentais;

2. Identidades basicas para calculo;

3. A “fun¢do” Delta em 2 e 3 dimensoes e em varios sistemas de coordenadas;
4. Representagdo integral ¢ outras representagoes;

5. Fungfo de Heaviside;

II1 - TRANSFORMADAS DE LAPLACE E APLICACOES

1. Transformada de Laplace: definicdo e existéncia, propriedades basicas, transformadas de fungdes elementares;
2. Transformada inversa de Laplace;

3. Transformada de derivadas, integrais e fung¢des periodicas, teoremas de deslocamento,

4. Aplicagdo em problemas de valor inicial envolvendo EDOs;

5. Teorema da convolucdo e aplicagdes a EDOs ndo homogéneas.

IV — FUNCOES EULERIANAS

1. Definigdo integral da funcdo Gama;

2. Propriedades basicas, fatorial, grafico, derivada logaritmica (fungdo digama);
3. Foérmula de Stirling;

4. Definigdo e propriedades da fungdo Beta.

V — ESPACOS DE HILBERT

1. Espacos métricos, fungdes continuas, sequéncias. Convergéncia, sequéncia de Cauchy, espagos completos;
2. Espacos vetoriais normados ¢ com produto interno, espacos de Banach e de Hilbert;

3. Sequéncias e bases ortonormais (ex.: séries de Fourier), espagos separaveis;
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