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Ementa: Matrizes ¢ Determinantes: Operagdes matriciais, Transposta de uma matriz. Matrizes quadradas. Sistemas Lineares: Interpretagéo
geométrica (sistemas 2x2). Sistemas triangulares. Operagdes elementares. Matrizes elementares. Matrizes de permutacdo. Decomposicao
PA=LU. Matrizes simétricas positivas definidas. Espacos Vetoriais: Espago vetorial R". Subespacos vetoriais. Sistemas retangulares Ax = b.
Variaveis dependentes e independentes de um sistema linear. Espago Solug@o do sistema Ax = 0. Vetores linearmente dependentes e
independentes. Bases e dimensdo de um espaco vetorial. Transformacdes Lineares: Nucleo e imagem de uma transformagdo linear. Matriz
associada a uma transformacdo linear. Teorema do nucleo e de imagem. Mudanga de base. Autovalores e autovetores: Equagdes de
diferencas. Autovalores e autovetores. Matrizes semelhantes: Mudancas de base e forma triangular (forma de Schur) de uma matriz. Teorema
espectral para operadores auto adjuntos. Forma canonica de Jordan. Espago vetorial com Produto Interno: Defini¢do de Produto Interno,
Norma de um Vetor, Angulo entre Vetores, Propriedades do Produto Interno (Desig. De Schwartz e Triangular), Proje¢do Ortogonal,
M¢étodo de Gram-Schmidt, Transformagdes Ortogonais, Transformagdes Simétricas.

Objetivos: Propiciar ao aluno de Engenharia Elétrica uma formagio de Algebra Linear moderna, com enfoque matricial.

Contetido Programatico:
1. Matrizes e Determinantes
1.1. Operagdes matriciais
1.2. Transposta de uma matriz
1.3. Matrizes quadradas: determinante, inversa, regra de Cramer
2. Sistemas Lineares
2.1. Interpretacdo geométrica. Sistemas 2x2
2.2. Sistemas triangulares
2.3. Operagdes elementares sobre linhas e colunas
2.4. Matrizes elementares.
2.5. Matrizes de permutacdo. Pivotamento parcial
2.6. Decomposi¢do PA=LU
2.7. Matrizes simétricas positivas definidas. Decomposi¢do de Cholesky
3. [Espacos Vetoriais
3.1. Espaco vetorial R". Subespagos vetoriais
3.2. Sistemas retangulares Ax =b
3.3. Forma escalonada da matriz de coeficientes. Variaveis dependentes e independentes de um sistema linear
3.4. Espaco Solugdo do sistema Ax = 0. Ntcleo e imagem de uma matriz
3.5. Vetores linearmente dependentes ¢ independentes
3.6. Bases e dimensdo de um espago vetorial
4. Transformacoes Lineares
4.1. Defini¢ao. Exemplos
4.2. Ntcleo e imagem de uma transformacao linear
4.3. Matriz associada a uma transformacao linear
4.4. Teorema do nucleo e da imagem
4.5. Mudanga de base
5. Autovalores e autovetores
5.1. Equagdes de diferencas
5.2. Autovalores e autovetores
5.3. Matrizes semelhantes: Mudangas de base e forma triangular (forma de Schur) de uma matriz.
5.4. Teorema Espectral para operadores auto-adjuntos
5.5. Forma candnica de Jordan para matrizes 2X2, 3X3 e 4X4.
6. Espaco Vetorial com Produto Interno
6.1. Defini¢do de Produto Interno
6.2. Norma de um Vetor. Angulo entre vetores
6.3. Propriedades do Produto Interno (desigualdade de Schwartz e Triangular)
6.4. Projecao Ortogonal. Método de Gram-Schmidt
6.5. Transformagdes Ortogonais
6.6. Transformagdes Simétricas.
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