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PROGRAMA DE MTM5327 - VARIAVEL COMPLEXA

PRE-REQUISITO(S): MTM5863

N° DE HORAS-AULA SEMANAIS: 05

N° TOTAL DE HORAS-AULA: 90 h/a

CURSOS: Bacharelado em Matematica e Computacdo Cientifica.

EMENTA: Numeros complexos. Seqiiéncias no plano complexo. A esfera de Riemann.
Funcdes de uma variavel complexa. Condi¢cdes de Cauchy-Riemann. Integragao
de fungdes complexas. Teorema de Cauchy. Férmula integral de Cauchy. Séries
de poténcias. Séries de Laurent. Calculos de integrais com residuos.
Transformagdes conformes e suas aplicacdes. Continuacdo analitica. Introdugao
as superficies de Riemann.

OBJETIVOS DO CURSO: Propiciar ao aluno condigoes de:

- Desenvolver sua capacidade de deducao;

- Desenvolver sua capacidade de raciocinio l6gico e organizado;

- Desenvolver sua capacidade de formulagdo e interpretacdo de situagdes matematicas;

- Desenvolver seu espirito critico e criativo;

- Perceber e compreender o inter-relacionamento das diversas areas da Matematica
apresentadas ao longo do Curso;

- Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Propiciar ao aluno condi¢oes de:
.- Dominar e aplicar os conceitos relativos as fungdes de uma variavel complexa.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Nameros complexos.
1.1 Introducdo histdrica, solucdo da equacdo de 3° grau.
1.2  Aritmética dos niimeros complexos e representagcdo geométrica.
1.3 Forma trigonométrica dos nimeros complexos, formulas de De Moivre.
1.4 Forma exponencial dos niimeros complexos.
1.5 Geometria no plano complexo.

2. Seqiiéncias de niimeros complexos.
2.1 Nocoes fundamentais da topologia do conjunto dos niimeros complexos (C).
2.2  Convergéncia de seqiiéncias em C.
2.3 Limites no infinito, plano complexo estendido.
2.4 A esfera de Riemann.

3. Fungoes de uma variavel complexa.
3.1 Fungodes de uma variavel complexa, dominios, limites, continuidade.
3.2 Exemplos de fun¢des complexas de variavel complexa: polinémios,
transformacao de Mabius, raizes n-ésimas.



3.3 Derivacdo de fun¢des complexas, funcdes holomorfas, condi¢cdes de Cauchy-
Riemann.
3.4 Estudo das func¢des elementares
3.3.1 Fungoes polinomiais e racionais.
3.3.2 Transformacdo de Mobius e inversao.
3.3.3 Séries de poténcias.
3.3.4 Fungoes exponenciais e trigonométricas.
3.3.5 Fungdo logaritmo, dominio (ramo).
3.3.6 Funcgoes raiz n-ésima, dominios.
3.5 Aplicagdes conformes.

4. Integracao no plano complexo.
4.1 Integrais de linha em C.
4.2 Teorema de Cauchy e aplicacdes.
4.3 Foérmula integral de Cauchy, analiticidade.
4.4 Teorema de Liouville, teorema fundamental da algebra, principio do médulo
maximo, teorema da aplicacdo aberta.
4.5  Séries de Laurent.
4.6 Classificacdo de singularidades.
4.7 Teorema do residuo e aplicacdes.

5. Topicos adicionais.
5.1 Geometria das transformagdes conformes.
5.2  Aplicagdes das transformagdes conformes.
5.3 Continuagdo analitica.
5.4 Introducgdo as superficies de Riemann.
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