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EMENTA:

Conceitos gerais. Equacdes lineares com coeficientes constantes. Classificacao. Equacdo do calor.
Método de expansdo em autofuncdes. Problemas ndao-homogéneos. Séries de Fourier. Equacdo da
corda vibrante. Problemas em intervalos infinitos e semi-infinitos: Férmulas integrais de Fourier.
Problemas em duas ou mais variaveis espaciais. Equacdo de Laplace: problemas de Dirichlet e
Neumann em dimensdo 2. Férmula de Poisson. Principio do Maximo.

OBJETIVOS GERAIS: Propiciar ao aluno condicGes de:

1 - Desenvolver sua capacidade de deducao.

2 - Desenvolver sua capacidade de raciocinio légico e organizado.

3 - Desenvolver sua capacidade de formulacao e interpretacdo de situagdes matematicas.

4 - Desenvolver seu espirito critico e criativo

5 - Perceber e compreender o inter-relacionamento das diversas areas de Matematica apresentadas
ao longo do curso.

6 - Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Desenvolver a teoria elementar classica de equagdes diferenciais parciais, analisando com rigor
algumas técnicas utilizadas no estudo de propriedades de solucoes de equacdes lineares ou
semilineares de segunda ordem

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. CONCEITOS GERAIS

1.1. Conceitos basicos: definicdo, ordem, linearidade, solucéo.

1.2. Classificacdo em tipos: lineares, ndo-lineares e semilineares, elipticas, hiperbdlicas e
parabolicas; forma normal ou Canonica.

1.3. Condicdes de contorno e valores iniciais

1.4. Problema bem posto no sentido de Hadamard

2. EQUACOES DE PRIMEIRA ORDEM

2.1 Equacoes lineares com coeficientes constantes.
2.2 Método das caracteristicas

3. SERIES DE FOURIER

3.1. Fungoes periodicas

3.2. Coeficientes de Fourier

3.3. Séries de Fourier de fungdes pares e impares
3.4. Forma complexa da série de Fourier

3.5. Lema de Riemann-Lebesgue



3.6. Convergéncia pontual
3.7. Desigualdade de Bessel
3.8. Convergéncia Uniforme
3.9. Identidade de Parseval

4. EDP’s

4.1. Método de separagao de varidveis - Método de Fourier

4.2. Equacdo do Calor; Propriedades.

4.3. Equacgao da corda vibrante; Equacado do calor e da onda em 2 e 3 dimensdes.

4.4. Equagdo de Laplace: em um retdngulo, em um disco, em um cilindro e em uma esfera;
problemas de Dirichlet e Neumann.

4.5. Formula de Poisson

4.6. Principio do maximo para a equagdo de Laplace

4.7. Problemas homogéneos e ndao homogéneos: método da variacdo dos parametros.

4.8. Consideragoes sobre existéncia e unicidade de solugoes.

4.9. Problema de Sturm-Liouville e problema de autovalores.

5. TRANSFORMADA DE FOURIER

5.1. Definicdo

5.2. A transformada em L'

5.3. O espago Schwarz; Propriedades

5.4 Transformada de Fourier no espaco de Schwarz
5.5. Produto convolucao

5.6. Transformada seno e cosseno

6. EDP’s

6.1. Equacdo do calor

6.2. Equacdo da onda

6.3. Férmula de D’ Alembert
6.4. Férmula de Kirchoff
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