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N° DE HORAS-AULA SEMANAIS: 06

N° TOTAL DE HORAS-AULA: 108
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CURSO(S): Bacharelado em Matematica e Computacao Cientifica

EMENTA: Métodos de solugdes de EDOs, Transformada de Laplace, Sequéncias e séries de
funcGes, Solucdes de EDOs por séries de poténcias, Séries de Fourier, Transformada de Fourier,
Aplicacdes a EDPs.

OBJETIVOS GERALIS: Propiciar ao aluno condig¢des de:

Desenvolver sua capacidade de dedugao.

1. Desenvolver sua capacidade de raciocinio 16gico e organizado.

2. Desenvolver sua capacidade de formulagdo e interpretacdo de situagOes matematicas.

3. Desenvolver seu espirito critico e criativo

4. Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas areas de Matematica apresentadas ao
longo do curso.

5. Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

1. Propiciar ao aluno condicdes de:

Dominar com rigor e detalhe os conceitos e resultados relativos a convergéncia pontual e uniforme

de sequéncias e séries de funcdes reais.

a) Dominar os conceitos e técnicas de transformadas integrais

b) Desenvolver técnicas de resolucdo de equacdes diferenciais ordinarias e aplicar os métodos
utilizando séries de poténcias e transformadas integrais.

¢) Tomar um primeiro contato com equacdes diferenciais parciais.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Sequéncias e séries de fungoes.

1.1 — Sequéncias de fungdes, exemplos, convergéncia pontual, critério de Cauchy.

1.2 — Séries de fungdes, exemplos, convergéncia pontual, critério de Cauchy.

1.3 — Convergéncia uniforme de frequéncias e séries de fungoes.

1.4 — Teste de convergéncia uniforme para séries de funcgoes.

1.5 — Célculo com séries uniformemente convergentes permutacdo de termos, soma e multiplicacdo

de séries, diferenciacdo e integracdo de séries.

1.6 — Séries de poténcias, exemplos, intervalos de convergéncia.

1.7 — Célculo com séries de poténcias.

1.8 — Expansdo de fungbes em séries de poténcias, unicidade da expansdo, séries de Taylor,
propriedades das funcGes analiticas.

1.9 — Séries binomiais, séries arctan, arcsin, arccos, arcsinh, arccosh, arctanh, In, etc.

1.10 — Aplicagdes.

1. Séries de Fourier

2.1 — Séries trigonomeétricas.



2.2 — Definicdo da série de Fourier.

2.3 — Calculo da série de Fourier de varias fungoes periddicas.
2.4 — Propriedades de paridade.

2.5 — Série de Fourier complexa.

2.6 — Convergéncia pontual e uniforme de séries de Fourier.
2.7 — Desigualdade de Bessel, identidade de Parseval.

2. Meétodos de solucGes de Equactes diferenciais ordinarias

3.1 — EDOs lineares de primeira ordem.

3.2 — Equacdes separaveis.

3.3 — Equacgoes homogéneas.

3.4 — Equac0es exatas, fator integrante.

3.5 — Algumas aplicacoes de EDOs de primeira ordem.

3.6 — EDOs lineares de Segunda ordem.

3.7 — Caso homogéneo, espaco de solugdes, Wronskiano.

3.8 — EDOs lineares de Segunda ordem com coeficientes constantes.

3.9 — Solugdes do problema ndo homogéneo.

3.10 — Resolugdo de EDOs ndo lineares de Segunda ordem por séries de poténcias (proximo a
pontos ordinarios e proximo a pontos singulares).

3.10 — Aplicacdes de EDOs lineares de Segunda ordem, vibragcdes mecanicas, circuitos elétricos.

3.11 — EDOs lineares de ordem n.

3.12 - Consideracdes gerais sobre existéncia e unicidade de solugdes.

3. Transformadas Integrais

4.1 — A Transformada de Laplace, definicdo e condi¢des de existéncia.
4.2 — Calculo da Transformada de Laplace para funcoes elementares.
4.3 — Propriedades da Transformada de Laplace.

4.4 — Inversao da Transformada de Laplace.

4.5 — Teorema de Convolugdo

4.6 — Transformada de Fourier.

4.7 — Calculo da Transformada de Fourier para funcdes elementares.
4.8 — Propriedades da Transformada de Fourier.

4.9 — Inversao da transformada de Fourier.

4.10 — Convolugao

4.11 — Aplicacdes de transformadas integrais para a resolucao de EDOs lineares.

5 — Introducdo as equacdes Diferenciais Parciais.

5.1 — EDPs de primeira ordem

5.2 — EDPs de Segunda ordem, equacao de calor, equacdo de onda, equagdo de Laplace.

5.3 — Solucdo da Equacdo de Laplace em coordenadas cartesianas, uma aplicacdo de séries de
Fourier.
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