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PRE-REQUISITO(S):

N° DE HORAS-AULA SEMANAIS: 06

N° TOTAL DE HORAS-AULA: 108 h/a (1 8h/a PCC)

CURSO(S): Licenciatura em Matematica

EMENTA: Matrizes. Decomposicao PA= LU. Solucdo de sistemas lineares mxn. Espacos
vetoriais. TransformacGes lineares. Matriz de uma transformacdo. Historia da
Matematica relativa ao contetido. Pratica como componente curricular.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Propiciar aos alunos condicdes de:

a) resolver, por eliminagdo gaussiana, sistemas lineares de pequeno porte;

b) relacionar o processo de eliminacdo gaussiana com a fatoracdo PA = LU;

¢) compreender a estrutura de espagos vetoriais sobre um corpo;

d) analisar uma transformacao linear a partir de sua acao nos vetores de uma base.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1 MATRIZES

1.1 Definicdo de matrizes especiais (diagonal, triangulares, simétrica, antissimétrica, escada
etc)
1.2 Operagdes com matrizes: adi¢ao, multiplicacdo por escalar, produto e transposta -
propriedades.4 algoritmos de multiplicagdo de matrizes.
1 .3 Matrizes quadradas: singulares x nao-singulares. A inversa de uma matriz nao
singular -
propriedades.
1.4 Matrizes elementares. Matrizes de Gauss-Jordan: produto e inversa. Escalonamento
de uma matriz.
1.5 Decomposi¢ao PA = LU
1.6 Método de inversao de Gauss-Jordan.
1.7 Histéria da Matematica relacionada com o contetdo.

2 SISTEMAS LINEARES

2.1 Definicdo e exemplos de sistemas lineares de m equagdes a n variaveis.
2.2 Matriz de coeficientes de um sistema



2.3 Matriz aumentada de um sistema nao homogéneo e sua reduzida por linhas.

2.4 Sistemas homogéneos - conjunto solugao.

2.5 Posto linha (variaveis dependentes), graus de liberdade de um sistema (variaveis
independentes).

2.6 Histéria da Matematica relacionada com o conteido.

3 ESPACOS VETORIAIS

3.1 Definicdo de espago vetorial sobre um corpo - exemplos

3.2 Subespacos vetoriais

3.3 Vetores linearmente dependentes x vetores linearmente independentes

3.4 Vetores geradores, bases e dimensdo de um espaco vetorial de dimensao finita
3.5 Coordenadas de um vetor em relacdo a uma base

3.6 Soma e intersecao de subespacos

4 TRANSFORMACAO LINEAR

4.1 Definicdo e exemplos.

4.2 Funcionais lineares. Espaco dual.

4.3 Nucleo e imagem. Teorema da dimensao.

4.4 Composicao de transformacoes lineares. Isomorfismo.

4.5 Transformacdo linear entre espacos vetoriais de dimensao finita: matriz da
transformacdo em relacdo a bases fixadas do dominio e do contradominio - esquema
grafico.

4.6 Espaco linha e espaco coluna de uma matriz.

4.7 Operadores lineares. Exemplos em R2 e R3 : rotacoes, reflexdes, projecoes etc.
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