DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

MTM 3100

MTM 3101

MTM 3102

MTM 3103

MTM 3400

MTM 3401

MTM 3411

MTM 3412

MTM 3450

MTM 3471

MTM 3472

MTM 3476

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OFERECIDAS

PRE-CALCULO (72 horas/aula)
Conjuntos e aritmética bésica; calculo com ex@essalgébricas; equagdes; inequagdes; funcdes.

CALCULO 1 (72 horas/aula)

Célculo de fungdes de uma variavel reafitéis; continuidade; derivada; aplicagbes daveda (taxas
de variagéo, retas tangentes e normais, probldenamizagdo e maximos e minimos, esbogo de gsific
aproximagcdes lineares e quadraticas); integratidefe indefinida; areas entre curvas; técnieamtegracéo
(substituicdo, por partes, substituicdo trigonoiceétfracdes parciais). Integral imprépria.

CALCULO 2 ( horas/aula)

Aplicagdes da integral definida. Fungdes de vamaisveis. Derivadas parciais. Maximos e minimoidedes
de suas varidveis. Equacdes diferenciais ordindeiggimeira ordem. Equages diferenciais ordisani@ares
homogéneas de ordem n. Equagdes diferenciais oafinfeares ndo homogéneas de ordem 2. Nocdais ger
de transformada de Laplace.

CALCULO 3 (72 horas/aula)
Integragdo muiltipla: integrais duplas e tsplaNogbes de célculo vetorial: curvas eedfiies. Campos
escalares e vetoriais. Integrais de linha e gderfigies. Teoremas de Green, Stokes e da Diveigén

INTRODUGAO AO CALCULO (108 horas/aula)
Conjuntos, fungdes, construgdo dos nimerosrastee racionais, nimeros reais, funcdes rdaisum a
variavel real, funcdes elementares, progressdigséticas e geométricas.

CALCULO 1 (108 horas/aula)
Sequéncias de numeros reais. Limites e codtwiel de funcdes de uma variavel. Derivacdarddes de
um variavel real. Integragédo de funcbes de umaveleal.

LABORATORIO DE MATEMATICA | (72 horas/auja

Estratégia de resolugdo de problemasoluedo por arvores, algoritmos, equagdesnsteucdes
geométricas. Problemas olimpicos, Raciocidaxlutivo: conectivos, condicionais, quantificees, regras
de inferéncia, deducdes. Problemas légicos.darétmo componente curricular.

( horas/aula)

FUNDAMENTOS DE ARITMETICA (108 horas/aula)

Conjunto dos nimeros naturais: operagdes, ordefisjhdiidade, principios de indugdo e boa ordenmeros
primos e sistemas de numeragdo. Conjunto dos nérirgeiros: operagdes, ordem, divisibilidade, egaac
diofantinas lineares,

ndmeros primos e congruéncias. Conjunto dos ntimecisnais: operagdes, ordem e representagdo decima

GEOMETRIA QUANTITATIVA | (108 horas/aula)

Medida de segmento. Medida de angulo. Triangulosg@iéncia. Quadrilateros. Areas de figuras planas.
Circunferéncia e circulo. Semelhanca. Construcéesrégua e compasso. Trigonometria e relagdesaastri
em triangulos.

GEOMETRIA QUANTITATIVA Il (72 horas/aula)

Poligonos regulares. Area do circulo e comprimea circunferéncia. Trigonometria no circulo.
Construgdes com régua e compasso. Posi¢des asldiwretas e planos. Poliedros. Volumes de s@idosas
de superficies.

GEOMETRIA ANALITICA (108 horas/aula)
Coordenadas cartesianas. Retas no plano. Curvesgitjuas no plano. Retas e

MTM 3510

MTM 5001

MTM 5002

MTM 5003

MTM 5005

MTM 5100

MTM 5103

MTM 5104

MTM 5105

MTM 5109

MTM 5112

MTM 5113

MTM 5114

planos no espago. Superficies quadraticagspago. Vetores no plano e no espago. Algebtarial na
geometria analitica. Sistemas lineares em dwasrés variaveis. Histéria da Matematica relaatdla com o
contetdo.

INTRODUGAO A COMBINATORIA E PROBABILIDADE(72 horas/aula)

Andlise Combinatoéria: principio fundamental da egefm, arranjo, permutacéo e combinagao. Bindmio de
Newton e polinémio de Leibniz. Introducéo a TeakaProbabilidade: espago amostral, adicéo e miakigo
de probabilidades.

INICIACAO A PESQUISA | (54 horas/aula)
INICIACAO A PESQUISA Il (54 horas/aula)

COMPREENSAO DE TEXTOS E RESOLUGAO DE PRABWAS (72 horas/aula)

Andlise do processo de compreenséo de um textdoi®sspectos fundamentais na compreenséo de ton tex
(segmentagao e recontextualiza¢é@o). Compreensi@atds e situacado de leitura.Representacéo néorsiga
dos textos: tipos de representages ndo discursiilamdas (representacdes centradas sobre o Uzimte
cognitivo e representacdes centradas sobre a aegdioi redacional). Formas de representacdes riag@sae
diferentes tipos de problemas. Um problema: corsolvé-lo?

CONJUNTOS NUMERICOS (90 horas/aula)
NUmeros naturais. NUmeros inteiros. Nimeros radsomistoria da matematica relacionada com o colate

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL (108 horaatla)
Limites. Derivadas. Aplicagdo das derivadas. Irte@alculo de area e volume.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL (72 horasi#a)
Funcg@es. Limites. Continuidade. Derivadas. Aplicadas derivadas. Integral Definida. Integral Inaieif.
Calculo de area e volume.

ALGEBRA LINEAR (54 horas/au[a)
Sistemas de equag6es lineares. Algebra vetoesh o R3. Plano no R3.

CALCULO | (108 horas/aula).

Sequéncias: limite, convergéncia. Limites de FusgGentinuidade. Derivada. Maximos e minimos. Relgra
L'Hopital. Teorema de Taylor. Utilizacdo de Softesmccomputacionais. Histéria da Matematica relaciana
com o conteudo.

INTRODUGAO AO CALCULO (90 horas/aula)

NUmeros reais. Relagdes. Conjuntos quocientesdeésnfuncdes elementares. Exploragéo grafica desstis
conceitos relacionados com relacdes e funcdedizadfio de softwares computacionais. Histéria da
Matemética relacionada com o contetido.

CALCULO Il (108 horas/aula).

Integral definida. Area de figuras planas. Teorémaamental do Calculo. Técnicas de Integracioa&iips
Diferenciais de primeira ordem (separaveis). AgliEs da Integral. Coordenadas Polares. Construgsio d
funcdes exponencial e logaritmica. Séries numériGéries de Poténcias. Utilizagdo de softwares
computacionais. Histdria da Matematica relacionaata o contetdo.

CALCULO Il (108 horas/aula).

Funcdes reais de varias variaveis. Derivadas paréiximos e minimos. Derivadas direcionais. Geath:
Hessiano. Equacdes diferenciais lineares de ordeimteygral dupla e tripla. Aplicagcdes. Funcdes nats:
parametizagdo de curvas e superficies. Retas estiangentes. Integrais curvilineas e de superfiistdria da
Matemética relacionada com o contetido.

PERSPECTIVAS DOS MATEMATICOS NA ATUALIDADE(36 horas/aula)



MTM 5115

MTM 5116

MTM 5117

MTM 5118

MTM 5120

MTM 5122

MTM 5123

MTM 5124

MTM 5130

MTM 5131

MTM 5132

MTM 5133

Estrutura e legislagio da UFSC. Areas de pesquiddaematica. Campo de atuagéo e mercado de tcabalh
matematico.

CALCULO 1 (108 horas/aula)
Numeros reais. Funcéo real de uma variavel redfi@s. Limite e continuidade. Derivada. Taxa deagio.
Férmula de Taylor. Teorema de L'Hospital. Maximasieimos. Esbogo de gréafico. Introdugéo a integral.

CALCULO Il (108 horas/aula)
Técnicas de integracdo. Extensdes do conceitotelgral. Aplicacdes da integral definida. Funcdewvatéas
variaveis. Derivadas parciais. Integral dupla.draétripla.

CALCULO Il (108 horas/aula)

Calculo vetorial. Integral de linha. Teorema dedbrdntegral de superficie. Teorema da divergéfi@arema
de Stockes. Férmula de Astrogradski Equacdes difeis ordinarias de primeira ordem. Equacdesetlifgnis
ordinarias de ordem n.

CALCULO IV (72 horas/aula)
Seqliéncias. Séries numéricas. Séries de functess 8é Taylor e Mclaurin. Nimeros complexos. Fescd
analiticas. Teorema da integral de Cauchy. Séddsdrent. Calculo de residuos e aplicagdes.

CALCULO AVANGADO (72 horas/aula).

Funcdes vetoriais: Fungdes implicitas, inversa o transformagdo, mudanga de variavel. Teorema de
Stokes.Transformada de Laplace. Método de Frobeydus resolugdo de equagdes diferenciais ordinarias
Séries de Fourier. Fungdes ortogonais. Método pieraedo de variaveis em equagdes diferenciaisaparci

METODOS NUMERICOS EM CALCULO (72 horas/ajl

Polindmios interpolares. Método de Newton. Integcae diferenciacdo numérica. Equacdes difereneidis
diferencas - conceitos basicos, aplicacdes, solu¢@eérica. Pacotes computacionais prontos. Histfsia
Matemética relacionada com o contetdo.

FUNDAMENTOS DE CALCULO ( 72 horas/aula)

NUmeros reias. Principios de Indugéo. FuncdesiddsafVetores. Secgdes Conicas. Coordenadas Polares

MATEMATICA ELEMENTAR (72 horas/aula)
Trigonometria: circulo trigonométrico, medida deaarlinhas trigonométricas de um arco, transforreagd

identidades trigonométricas. Poténcias, raizes garitmos de nimeros reais. Equagdes e inequagdes:

logaritmicas, exponenciais e trigonométricas. $8lide revolugéo e poliedros: areas e volumes.

ELEMENTOS DE CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRIA(72 horas/aula)
Funcdes: linear, quadratica, logaritmica, exporamrcirigonométricas. Limite. Derivada. Nogbesntegral

MATEMATICA | (60 horas/aula)

Economia Matematica: Conceituacdo, inter-relagddédulo Econdémico - Matematico: conceituagéo,
componentes. Fungdes Matematicas. Analise Estatipalibrio. Algebra Matricial. Modelos econdmices
matematicos lineares.

MATEMATICA Il (60 horas/aula)

Andlise estatica comparativa. Estatica comparativaconceito de derivada. Problemas de otimizaRégras
de diferenciacao e seu uso na estatica comparAftidise Estatica comparativa de modelos de fungéess.
Otimizagdo: uma forma especial de analise de égiailiFuncdes logaritmicas e exponenciais. O casoals
de uma variavel de escolha. Otimizag&o condicionada

MATEMATICA IlI (60 horas/aula)
Andlise dinamica e Célculo integral. Equacdesrdifeiais. Equagdes a diferencas finitas.

MTM 5134

MTM 5135

MTM 5140

MTM 5141

MTM 5142

MTM 5144

MTM 5146

MTM 5148

MTM 5149

MTM 5150

MTM 5151

MTM 5152

MTM 5153

MTM 5155

MTM 5156

MTM 5157

MATEMATICA (60 horas/aula)
Conjuntos, Relacdes e Fungdes. Fungdes de umaelalidnite, diferenciagéo, pontos extremos e ira€go.

MATEMATICA 11(60 horas/aula)
Funcées de Véria}s Variaveis: limites. diferenceajsontos extremos sob restricdo. Equages difeisrie
primeira ordem. Algebra matricial.

MATEMATICA BASICA (54 horas/aula)
Sistema de equagdes. Logaritmo. Conjuntos e sulnttesj Operacdes com conjuntos. Conjunto de ndmeros
Funcé&o. Produto cartesiano. NogGes de algebrardpsgicdes. Quantificadores e raciocinio légico.

MATEMATICA NUMERICA | (144 horas/aula)
Teorema de aproximagdo de Weierstrass. O probleenal gle aproximagdo. Aproximagao uniforme.
Aproximacéo em Espacos pré-Hilbert. O método desmuis quadrados. Interpolagéo.Splines.

MATEMATICA NUMERICA Il (144 horas/aula)
Funcionais quadraticos em dimenséo finita. Fornfida@riacional de problemas de fronteiras. O Méwelo
Ritz-Galerkin. O Método dos elementos finitos.

MATEMATICA BASICA Il (72 horas/aula)
Algebra das matrizes. Sistema de Equagées lindeuesdes e suas aplicagoes.

MATEMATICA SUPERIOR A (72 horas/aula)
Limite de uma fung&o. Diferencia¢édo. Maximo e mimide fungdes. Integracédo.

MATEMATICA FINANCEIRA | (72 horas/aula).
Descontos simples. Equivaléncia de capitais. oogpostos. Taxas: nominal, efetiva e equivalengéscbntos
Compostos. Equivaléncia de capitais. Rendas oulades.

MATEMATICA FINANCEIRA Il (72 horas/aula)
Depreciagdo. Correcdo monetaria. Sistemas de izag#o de divida. Analise de investimentos.

MATEMATICA FINANCEIRA | (60 horas/aula)
Juros e descontos simples. Juros e descontos styapdaxas. Rendas.

MATEMATICA FINANCEIRA | (72 horas/aula)
Juros simples. Desconto simples. Equivaléncia gigais. Juro completo. Desconto e equivaléncia algtis.
Rendas. Rendas constantes. Rendas variadas.

MATEMATICA FINANCEIRA Il (72 horas/aula)
Amortizacéo de dividas. Corregéo monetaria. Depgéci. Comparacgéo entre alternativas e investimentos

MATEMATICA FINANCEIRA (72 horas/aula)
Juros e Descontos; Simples e Composto. Taxas. Re@darecdo Monetaria. Depreciagdo e Amortizagéo de
Dividas.

MATEMATICA COMERCIAL E FINANCEIRA (108 haas/aula)
Juros simples. Descontos simples. Juros compofdescontos compostos. Anuidades. Depreciagéo.
Amortizacéo de dividas. Corre¢cdo monetaria. Anées@vestimentos.

INSTRUMENTAGCAO P/ MATEMATICA DE 1° GRAU (Z horas/aula)
Discusséo das formas de apresentacéo dos contdigdwia dos conjuntos. Conjuntos numéricos. Rekede
funcdes. Equagdes e inequagdes. Geometria euelidian

INSTRUMENTAGAO P/ MATEMATICA DO 2° GRAU (Z horas/aula)



MTM 5158

MTM 5159

MTM 5160

MTM 5161

MTM 5162

MTM 5163

MTM 5164

MTM 5165

MTM 5166

MTM 5167

MTM 5168

MTM 5169

Discussdo das formas de apresentagdo dos conteBdosietria euclidiana. Geometria analitica no R2.
Matrizes e sistemas de equagdes lineares. Trigdnaménalise combinatéria. Teorema do bindmio.
Polindmios. Equacdes algébricas.

MODELAGEM MATEMATICA | (144 horas/aula).
Introdugdo a modelagem néo deterministica. Prosedarkovianos. Uso de pacotes computacionais.

MODELAGEM MATEMATICA Il (144 horas/aula)

Medidas de informacdo. Métodos da Maximizagdo daofia e da Minimizagdo da Informacdo Relativa.
Aplicagdo de métodos de otimizagdo para estima@mpetros de modelos. Aplicagées a modelagem urbana e
regional e as Ciéncias Naturais. Uso de pacotepui@tionais.

MATEMATICA COMERCIAL E FINANCEIRA(72 horakula)

Razédo. Proporgdo. Regra de trés. Porcentagem.eldesconto simples. Juro Composto. Rendas certas.
Formacdo de pregos. Introdugdo a estatistica: eceleapresentacdo de dados; Distribuicdo de freguénc
medidas de posi¢&o e disperséo; probabilidades.

CALCULO A (72 horas/aula)
Funcles reais de varidvel real. Funges elementilegdes sobre limite e continuidade. A derivada.
Aplicacdes da derivada. Integral definida e inddfin

CALCULO B (72 horas/aula)
Métodos de integracéo. Aplicagcdes da integralnéidi Integrais impréprias. Funcdes de varias vaisa
Derivadas parciais. Aplicag6es das derivadas agiardntegracédo multipla.

CALCULO C (90 horas/aula)

Nocdes de célculo vetorial. Integrais curvilinede superficie. Teorema de Stokes. Teorema dagdineia de
Gauss. Equacdes diferenciais de primeira ordemadegs diferenciais lineares de ordem n. NogBesesobr
transformada de Laplace.

CALCULO D (72 horas/aula)
Nogbes de Andlise complexa. Nogdes sobre equagfm®rtiais parciais. Séries numéricas. Séries de
poténcias. Séries de Taylor. Série de Fourier.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL (90 horasida)

NUmeros reais. Nogdes sobre funcdes de uma e daréveis reais. Graficos. Nocdes sobre limite e
continuidade. Derivada de fung&o de uma varidvetdes de derivadas parciais. Aplicagbes das diriva
Integral definida e indefinida. Calculo de areagodumes. Nocdes de integral dupla.

CALCULO E (54 horas/aula)
Séries numéricas. Séries de funcdes. Nogoes dédsinie varidveis complexas. Equagdes diferencaaesas.

FUNDAMENTOS MATEMATICOS PARA O CONTROLE BUTOMAGAO (108 horas/aula)

NUmeros complexos. Séries numéricas. Séries dagase Fungdes analiticas. Integragdo complexéesSeée
Laurent. Transformagédo conforme e aplicagdes. Resié aplicacdes ao Problema de Controle. Séries de
Fourier. Transformada de Fourier. Transformada dpldce e Aplicacbes aos Problemas de Controle e
Automacéo. Equagdes diferenciais parciais.

CALCULO | A (108 horas/aula)

Limites. Diferenciacéo. Derivadas. Introdugdo amcpsso simbolico. Aplicacéo de diferenciacéo: @sirv
otimizag&o. Integracdo — soma Riemaniana. Teorandafmental do célculo. Aplica¢des da integraca ar
sob curvas. Técnicas de integracéo. IntegracaodtivabUtilizacdo de softwares matematicos como
ferramenta.

CALCULO Il A (108 horas/aula)

MTM 5170

MTM 5173

MTM 5172

MTM 5175

MTM 5176

MTM 5177

Funcdes de vérias variaveis: Fungdes vetoriaisv@das parciais: gradiente, derivagédo implicitaximos e
minimos. Integragdo mdltipla: integral dupla el&jgeorema de Fubini, mudanca de variaveis. Galeetorial:
rotacional e divergente, campos conservativos, &rearde Green.

CALCULO Il A (108 horas/aula)

Calculo Vetorial: Integral de superficie, TeorerdasGaus e de Stockes. Equacdes diferenciais: Bgsiag
homogéneas, sistemas de equacdes. Séries: Cridérmmvergéncia, convergéncia pontual e uniforme.
Expansaéo de fungdes: Série de poténcias, contifelida

METODOS DE FISICA-MATEMATICA | (72 horaalila)

Séries de Fourier. Transformadas de Fourier e baaplicagées. Fungdes Eulerianas (Gama e Bletedes
da Teoria das distribuicdes (fungéo Delta de Diraejoducdo aos Espagos de Hilbert e & notacioirde
(bras e kets).

METODOS DE FISICA-MATEMATICA Il (108 horslaula)

Equacdes diferenciais parciais de segunda ordetipdp hiperbdlico, parabdlico e eliptico. Separacio
variaveis. Método de Frobenius. Fungdes de GresimdPnios de Legendre, harménicos esféricos e fescié
Bessel. Fung6es especiais (Hermite, Laguerre erglipeétrica).

CALCULO | (72 horas/aula)

NUmeros Reais: Propriedades Aritméticas, Subcongyridesigualdades, Pontos de acumulagdo, supremo e
infimo, Seqléncias, Fungdes: Conceito, Dominiogenae grafico, Funcdo composta, Polindbmios, Funcdes
transcendentais; Limites e Continuidade: Defini¢Oeisnites Laterais, Limites no infinito, Limites de
sequéncias, Teorema do Confronto, Limites fundaamentimites de fung¢bes transcendentais, Propriesiad
aritméticas dos limites, Continuidade, Limites degdes compostas; Derivada: Tangentes, velocidéabeas

de variacdo, Definicdo de derivada, ContinuidadeDevivagdo, Formulas de derivagdo, Regra da cadeia
Derivadas de ordem superior, Derivadas implicBesjvadas de fungdo inversa, Retas tangentes eaisan
gréfico, Teorema de Rolle. Maximos e minimos, Tewealo Valor Médio, Estudo qualitativo de gréficos.
Esbogo de graficos, Aplicacdes, Regra de L'Hospitategral: Calculo da area de um setor de parabola
Particdes do intervalo, Soma de Riemann, Defindéidntegral de Riemann, Interpretacéo via arearval
médio, trabalho, centro de massa de uma linha,riedgwies operacionais, Integral indefinida, Teorema
Fundamental do Célculo, Mudanga de variaveis, fatgp por partes, Métodos de integracdo de fungdes
racionais.

CALCULO Il (72 horas/aula)

AplicacBes de Integral: Areas entre curvas, Volyn¥smbalho, Valor médio de uma fungdo, Equagdes
diferenciais, Comprimento de arco, Area de umarigiede revolugéo, Aplicacdes a outras areasr{&aoa,
Biologia, etc.); Funcdes Inversas: Trigonométridasgaritmo; Séries Numéricas e Série de TaylorieSér
convergentes, Propriedades aritméticas de séne®gentes, Séries alternadas, Testes de compaiasie

da integral, Convergéncia absoluta. Critérios pewavergéncia absoluta, Séries de poténcia. Raio de
convergéncia, Representa¢des de fungdes como dérnsténcia, Série de Taylor, Série binomial, éqjdes

da Série de Taylor; Equagdes Diferenciais Ordisétiaeares de 12 e de 22 Ordens: Conceitos bade&os
equagdes diferenciais ordinarias (EDO), EquagOparéeeis e homogéneas, Linhas de um campo vetorial,
EDOs lineares de 12 ordem (homogénea e ndo-hommg&éEBOs lineares de 22 ordem (homogénea e
nao-homogénea), Solugdo por séries de poténciafigientes constantes); Nimeros Complexos: Definica
Representacdo gréafica, Operacdes e propriedadescas, Conjugacéo complexa. Valor absoluto, kEam

de De Moivre, Representagdo estereografica dosméneemplexos; Fungdes Complexas: Polindmios, Raiz
Quadrada, Fung¢des trigonométricas, Exponenciajaitono, Fun¢des multivaluadas, Limites e contiadel

CALCULO Ill (72 horas/aula)

Equacdes Paramétricas e Coordenadas Polares: @efirsidas por equacdes paramétricas, Tangentess &
de curvas paramétricas, Comprimento de arco edérsaperficies, Coordenadas polares, Curvas dagirith
coordenadas polares; Fungdes de Vérias varié\nmisaétean, Limite, continuidade e vetor tangente a curvas
emR", Comprimento de curvas eR", Funcdes de vérias variaveis (FVV), Limite, coniifade de FVV,
Superficies de nivel, Derivada direcional e dervpdrcial, Planos tangentes e diferenciais, Desitathl de
uma FVV. Campo gradiente, Regra de Cadeia; Aplescde FVV: Pontos criticos de uma FVV,



MTM 5178

MTM 5181

MTM 5182

MTM 5192

MTM 5193

MTM 5194

MTM 5201

MTM 5204

MTM 5205

MTM 5206

Multiplicadores de Lagrange; Funcdes VetoriaiRf -> R™ : Limite, continuidade, Derivada direcional e
derivada parcial, Derivada total, Campos vetori@isgularidades de campos vetoriais, Teorema davth
Plano tangente a superficie de nivel; Integracabuigdes tR" > R: Integrais duplas sobre retangulos,
Integrais duplas sobre uma regido do plano, Intetyala em coordenadas polares, Mudanca de varémel
integral dupla, Aplicagbes de integral dupla, Ceoabas esféricas e cilindricas, Mudanca de varivel
integrais triplas, Aplicagdes de integrais tripldgjdanca de varidvel em integrais maltiplas; Inkggo de
FuncGes Vetoriais: Integrais de linha, Teorema dumehtal para integrais de linha, Teorema de Green,
Rotacional e Divergente de um Campo Vetorial, Siigies paramétricas e suas areas, Superficiesraneg
Teorema de Stokes, Teorema da Divergéncia, Aplesac®érie de Taylor para FVV.

CALCULO IV (72 horas/aula)

Sistemas de EDO Lineares de 12 Ordem com Coefise@bnstantes: Operadores reais com autovalores
distintos, Operadores reais com autovalores coropleXplicagbes a sistemas de EDO, Forma Canbdnica de
Jordan. Aplicacbes a sistemas até 4x4, Exponedeialm operador, Sistema linear homogéneo de EDO,
Sistema linear ndo-homogéneo de EDO, Reduc¢édo d&D®aa um sistema de EDOs de 12 Ordem, Aplicagdes;
EDOs com Coeficientes N&o-Constantes: Método dagéo de parametro para sistemas de 22 ordem, Métod
da Transformada de Laplace; Série de Fourier: Sénigonométricas, Ortogonalidade das fungdes
trigonométricas, Definicdo das Séries de Fouridudedes com periodo 2x pi, Série de Fourier dedas com
periodo arbitrario, Forma complexa de Séries deri€iQuConvergéncia pontual das Séries de Fourier,
Convergénciai_2 de Séries de Fourier; Teorema de Frobenius e #@gic de EDOs Lineares Especiais:
Teorema de Frobenius, Exemplos e classificagdofesEMétodo da separacéo de variaveis, Aplicagdes a
Equacédo do Calor Unidimensional, Equacdo de LegeriHquacdo de Bessel, Aplicacdes a eletricidade
(equagdo do Laplaciano e Equagédo da Onda).

METODOS QUANTITATIVOS | (72 horas/aula)
Conjuntos. Légica Matematica. Inequagdes. Algébatricial.

METODOS QUANTITATIVOS Il (72 horas/aula)
Relag¢des. Funcdes. Limite. Derivada Integral.

CALCULO Ill PARA COMPUTAGAO (72 horas/ayla

Introdugdo a equacdes diferenciais ordinarias: dirdoanalitico (conceitos e resolugdo), enfoque niomé
(métodos iterativos). Séries de nimeros reaiseSéle fungdes. Avaliacdo de fungdes: séries deoilayl
Maclaurin.

CALCULO VARACIONAL | (144 horas/aula)
CALCULO VARACIONAL Il (144 horas/aula)

INTRODUGAO A ALGEBRA (144 horas/aula)
Geragdo de objetos para numeros, fungbes propssigimjuntos. Operacdes “Algébricas”, papel de
postulados. Estruturas de semi-grupo, grupo, angbo. Aplicacdes.

MATEMATICA PARA ADMINISTRADORES (72 horaslila)

Funcdes: Graficos, inversdo e composicéo. Retasiodgs, posicoes relativas e aplicagées na adragést
Matrizes: Operag0es, tipos, inversdo. Operacdeseel@res. Sistemas Lineares. Geometria AnalitiaaaP|
Sistemas de inequacges a duas variaveis. Valomdguncdo em uma regido plana.

MATEMATICA PARA ENGENHARIA DE MATERIAIS 1(112 horas/aula)
Limites. Diferenciagéo. Derivadas. Introdugdo aeliga Simbdlica. Aplicacéo da Diferenciagdo: Curvas,
Otimizag&o. Integragéo: Soma Riemaniana. Teoremdafuental do Calculo.

MATEMATICA PARA ENGENHARIA DE MATERIAIS 11 (112 horas/aula)

Modelos basicos com equacdes diferenciais, equal@esnciais de primeira ordem, Aplicagcdes do métde
Euler, Solugéo de equagdes diferenciais’@edem utilizando o Maple. Coordenadas PolaressREangentes,
Area, Secgbes conicas em coordenadas retangulRaares, O espago tridimensional, Esferas e dojserf
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cilindricas, Planos no espagco tridimensional, Sfipies quadricas, Coordenadas cilindricas e esfgric
Funcdes de duas ou mais variaveis, limites e asidtwle, derivadas parciais, diferenciabilidadegearele
cadeia, derivadas parciais de ordem superioryattais direcionais e gradientes, extremos de furdgeérias
variaveis.

MATEMATICA PARA ENGENHARIA DE MATERIAIS Iil (56 horas/aula)

Integrais duplas, em coordenadas retangularesaeggolntegrais duplas em regides nao retangulares,
cilindricas e esféricas, Centréide, Centro de g, Momentos de inércia. Vetores, Produto esealar
projecdes, Produto vetorial, Fungdes vetoriaispkést Tangente e Normal, Campos Vetoriais, Integiais
Linha, Campos Conservativos, Teorema de Greergraitede Superficie, Teorema da Divergéncia, Tearem
de Stokes. Seqguiéncias mon6tonas e limitadas, S#firégas de termos constantes, positivos e adteos,
Convergéncia absoluta e condicional, Testes deergéncia, Séries de poténcia, Série de Taylore SiérMc
Laurin, Solugdo de equagdes diferenciais por séegsténcias.

FUNDAMENTOS DE MATEMATICA | (90 horas/aula
NUmeros naturais e inteiros. NUmeros racionaisinBmiios. Histéria da Matematica relacionada com o
conteudo.

FUNDAMENTOS DE MATEMATICA Il (72 horas/aa)
Andlise Combinatéria. Bindmio de Newton. Introdugéideoria de Probabilidade. Histéria da Matematica
relacionada com o contetdo.

FUNDAMENTOS DA MATEMATICA ELEMENTAR (72 heas/aula)
Desenvolvimento do método matematico. Periodo gi@gometrias ndo euclidianas. Aritmetizacdo dasmal
As grandes correntes dos fundamentos da matemapigetismo. Formalismo. Intuicionismo.

FUNDAMENTOS DA MATEMATICA ELEMENTAR A (72horas/aula)
Nocdes de légica matematica. Calculo proposicidregras de inferéncia. Demonstragdes diretas etadire
formais. Cardinalidade. Aritmética dos cardinais.

INTRODUGAO A ALGEBRA (72 horas/aula)
Teorema dos Conjuntos. Familia de conjuntos. Refad®elagbes de ordem e de equivaléncia. Gréfico de
relacGes. Fungdes: dominio; imagem direta e inv€tsacdes inversiveis. Composicdo de funcdes.

ALGEBRA A (90 horas/aula)
Construgdo dos nimeros naturais, inteiros, raipreais e complexos.

ALGEBRA B (90 horas/aula)
Conjuntos munidos de uma operagéo binaria. Corguntmidos de duas operagdes binarias. Corpo diefag

ALGEBRA C (90 horas/aula)
Polindmios em uma e varias indeterminadas. Exteds&orpos. Raizes da unidade.

ALGEBRA (90 horas/aula).
Anéis. Corpos. O corpo C dos nimeros complexosisAde polindmios. Histéria da Matematica relacianad
com o conteldo.

TOPICOS DE ALGEBRA (72 horas/aula)
Grupos de permutacdes, simples, solUveis. Solabiéidde polindmios em Q[X]. Logaritmo real. Formas
guadraticas. Anéis que sdo principais e ndo prEigos corpos quadraticos.

ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA | (72horas/aula)
Matrizes. Algebra vetorial. Reta no R2 e R3. Qiferéncia. Plano no R3.

ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA Il (72 horas/aula)
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Espagcos vetoriais. Transformagdes lineares. Mudatigdase. Produto interno. Bases ortonormais.ré&et
valores préprios. Operadora auto-adjuntos e ort@igofformas bilineares. Conicas e quadricas.

ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA(108 foras/aula)
Matrizes. Sistemas lineares. Espaco vetorial RodiRos em um espaco vetorial. Estudo da reta éagho p
Transformagédo linear. Curvas planas. Superficies.

ALGEBRA |l (72 horas/aula) )
Logica de primeira ordem. Célculo proposicionalirfalizacéo de algoritmos. Algebra de Boole.

ALGEBRA D (72 horas/aula)
Grupos abelianos finitos. P-Grupos. Teoremas dewSyRnel de Endomorfismo L(n,k), Grupo GL(n,K).
Grupos Abelianos com operadores. Espago linearuldédplicacdes a Algebra Linear.

ESTRUTURAS ALGEBRICAS | (144 horas/aula)

Polinémios: irredutibilidade sobre corpo. TeoreraeBézout; os de primeiro,segundo e terceiro gréodos
falsi e de Newton (sobre R ). Grupo de Galois dpa@ade decomposicéo de f. Nogdo de variedade agébr
Simetrias: isomorfismo de estrutura algébrica. @stde S em varias "apari¢cdes”.Automorfismos de @spa

vetoriais. Corpo R e rigido. Aut 0Z,.

ALGEBRA LINEAR (72 horas/aula)
Espago vetorial. Transformag6es lineares. Mudamgdabe. Produto interno. Transformagdes ortogonais.
Autovalores e autovetores de um operador. Diagmagdo. Aplicacdo da Algebra linear as ciéncias.

ALGEBRA LINEAR (72 horas/aula)

Matrizes e Determinantes: Operagdes matriciaisnsprasta de uma matriz, Matriz quadradas; Sistemas
Lineares: Interpretacdo geométrica (sistemas 2 Ki&emas triangulares, Operacdes elementareszbat
elementares, Matrizes de permutagdo, Decomposig@bWP, Matrizes simétricas positivas definidas,

Espagos Vetoriais; Espago vetoril’, Subespacos vetoriais, Sistemas retangulares Ax ¥ariaveis
dependentes e independentes de um sistema lirgeacd Solugdo do sistema Ax = 0, Vetores lineragnent
dependentes e independentes, Bases e dimenséo espago vetorial: Transformagdes Lineares: Nucleo e
imagem de uma transformagao linear. Matriz assa@atma transformacéo linear, Mudanga de baseeeor

do nicleo e da imagem, Autovalores e autovetoresiagbes de diferencas (sequéncia de Fibonacci),
Autovalores e autovetores, Matrizes similares: Migda de base e forma triangular (forma de Schudnue
matriz, Teorema Espectral para operadores autovadjuForma canénica de Jordan. Espaco vetorial com
Produto Interno: Definicio de Produto Interno, Méduwe Vetores, Angulo entre Vetores, Propriedattes
Produto Interno (Desig. De Schwartz e Trianguld@®)pjecdo Ortogonal, Método de Gram-Schmidt,
Transformagdes Ortogonais, Transformagées Simétrica

ALGEBRA LINEAR | (72 horas/aula)

Sistemas de equagdes lineares. Matrizes. Deterremdispaco vetorial Rn: Subespacos. Independiameae.
Base e dimensé&o. Transformacdes lineares. Nuclemgem. Matriz de uma transformagéo linear. Posto.
Interpretacéo geométrica de transformagdes lineameR2 e R3.

ALGEBRA LINEAR Il (90 horas/aula)

Espagos vetoriais sobre o corpo R. Subespacos. 8dimensdo. Transformagdes lineares. Isomorfismos.
Polindmio caracteristico. Autovalores e autovetoResindmio minimal. Mudanca de base e Diagonafizac
Funcionais lineares e espaco dual. Formas bilisearguadraticas: notagdo matricial, semelhanca @ale
Inércia. Axiomatizagdo do produto escalar. Fundoriimeares. Operadores adjuntos. Transformacdes
ortogonais. Transformacdes positivas. Classificagéo conicas e quadricas. Aplicagdo nas equagdes
diferenciais.

ALGEBRA LINEAR lll (72 horas/aula)

Espacgos vetoriais sobre o corpo C. Transformacidesres. Espagos com produto escalar. Operadores
especiais: unitarios e auto-adjuntos. Diagonalizagaformas candnicas em espagos unitarios. Teorema
espectral. Estudo de grupos classicos de matraresi@io de quatérnios.
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ALGEBRA LINEAR | (90 horas/aula).
Matrizes. Decomposi¢cdo PLU de uma matriz. Solucéo ststemas lineares mxn. Espacos vetoriais.
TransformagGes lineares. Matriz de uma transformagstoria da Matematica relacionada com o corgetd

ALGEBRA LINEAR Il (72 horas/aula).

Produto interno. Bases ortogonais. Auto valoreste getores. Transformagdo auto-adjunta. Transfobes
ortogonais e unitarias. Teorema de Schur. Teorespacéral. Formas bilineares. Diagonalizacdo de dsrm
quadraticas. Identificacdo de conicas. A funcéerdehante. Histéria da Matematica relacionada com o
contetdo.

ALGEBRA LINEAR COMPUTACIONAL | (144 horaalila)

Andlise matricial. Normas de matriz. Decomposicé@ovelores singulares. Condicéo de matriz. Sendéuli
numérica de sistemas de equagdes lineares. ScRigfimamento iterativo.Ortogonalizagdo (Gram-Schmid
Householder, Givens). Matrizes especiais (de batmidigagonal em blocos etc.).Matrizes esparsasobitet
iterativos classicos (Jacobi, Gauss-Seidel, SORji-Berativo de Chebishev etc.). Métodos de Gradien
conjugado. Pré-condicionamento de matrizes. MétadoNewton inexato. Métodos Gauss-Newton.

ALGEBRA LINEAR COMPUTACIONAL Il (114 hordsula)

Problema de autovalores de uma matriz. Autoveteresbespacos invariantes. Teoria de perturbac@oopar
problema de autovalores. Métodos de poténcia. Métde iteracdo simultanea. Forma Hessemberg de uma
matriz. O algoritmo Q.R. Balanceamento de matrizprGblema de autovalores para matrizes hermitianas.
Teorema do Minimax. Lei de inércia de SylvestequOciente de Rayleigh-Ritz. Métodos de Lanczosces

de matrizes. Métodos de aproximagéo.

ALGEBRA | (108 horas/aula)

Anel dos inteiros. Anel de inteiros médulodefinicdo axiomatica de anel e corpo. Subaniéleas. Anéis
quocientes. Homomorfismos. Corpo de fracdes deamimo. Divisibilidade, fatoragéo Unica e MDC em
dominios. Anéis quadraticos.

ALGEBRA Il (108 horas/aula)

Grupos. Subgrupos, classes laterais e teoremaagtarige. Subgrupos normais e grupos quocientes.
Homomorfismos de grupos. Grupos de permuta¢deseiifeode Cayley. Teorema de Cauchy. Teoremas de
Sylow (aplicacdes). Grupos simples. Grupos sollveis

INTRODUCAO A TEORIA DE GALOIS (108 horastta)

Anel de polindmios: algoritmo da diviséo, fatoragéica, critério de irredutibilidade, polindmiosddutiveis e
ideais maximais. Extensdes algébricas dos racio@aisstrucdo por meio de régua e compasso. A
correspondéncia de Galois. Solubilidade por meitadiais.

ESTRUTURAS ALGEBRICAS (108 horas/aula)

Anel, dominio e corpo. Teoremas dos homomorfisi@ospo de fragcdes de um dominio. Dominios Euclidsano
principais, fatoriais e com MDC. Teorema de GaAsgis Artinianos, anéis Noetherianos. Nog¢des sobre
estrutura de médulo e algebra.

GEOMETRIA ANALITICA (90 horas/aula)

Coordenadas cartesianas. Retas no plano. Curvdsatjoas no plano. Retas e planos no espaco. $aipsrf
quadraticas no espago. Vetores no plano e no esplggbra vetorial na geometria analitica. Sistefimesares
em duas ou trés variaveis. Matrizes. Determinahtissoria da Matematica relacionada com o contetdo.

ANALISE | (144 horas/aula)
Espagos métricos. Conceitos topoldgicos basicasitdie continuidade. Diferenciagdo em varias vaigv
Funcdes implicitas. Maximos e minimos.

ANALISE Il (144 horas/aula)
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Integral de Riemann. Integral de Linha. IntegralRilemann no Rn. Os teoremas de Gauss, Green esStoke
Integral de Lebesgue. Integral de Lebesgue em fiesSde Fourier.

INTRODUCAO A ANALISE (90 horas/aula)
Topologia dos espacos R com n = 1.2.3. Converg&@mminuidade. Histéria da Matematica relacionazta o
conteudo.

ANALISE | (108 horas/aula)
Supremo e infimo. Espagos métricos (com énfase8nFBn¢oes continuas. Sequéncias de Cauchy.
Conexidade. Compacidade. Sequéncias de funcdes.

ANALISE Il (108 horas/aula)

Diferenciagéo de fungdes dé &R". Férmula de Taylor. Teorema de fung&o inversarédiea de fungéo
implicita. Integral de Riemann de funcdes de varagveis. Medida de Lebesgue. Teoremas de coéneiay
para integrais de Lebesgue. Espagbs L

TOPOLOGIA (108 horas/aula)

Espagos topoldgicos. Fungdes continuas. Base kamghde uma topologia. Topologia final e iniciap&co
produto e quociente. Conexidade. Compacidade. 8eigi$generalizadas (nets). Lema de Urysohn. Texrem
de Tietze, Baire, Tychonov e Arzela-Ascoli.

VARIAVEL COMPLEXA (144 horas/aula)

FuncBes complexas. Funcdes analiticas. Integragémplexa. Seqliéncias e séries de fungGes complexas.

Aplicagdes.

FUNCOES DE VARIAVEL COMPLEXA (90 horas/aa)l
Funcdes de uma varidvel complexa. Funcdes analitidapeamento por fungdes elementares. IntegréigsS
de poténcias. Residuos e pélos. Integrais poruesid

VARIAVEL COMPLEXA (90 horas/aula)

Numeros complexos. Sequiéncias no plano complersfeka de Riemann. Fungdes de uma variavel complexa
Condicdes de Cauchy-Riemann. Integracéo de fureg@iaplexas. Teorema de Cauchy. Férmula integral de
Cauchy. Séries de poténcias. Séries de LaurertdulBélde integrais com residuos. Transformacoef®onas

e suas aplicacdes. Continuagéo analitica. Intradas&uperficies de Riemann.

ANALISE MATEMATICA I (90 horas/aula)
Conjuntos enumeraveis e ndo enumeraveis. NUmeais ®&equéncias e séries de nimeros reais. Caceito
topoldgicos na reta. Limite de funcdes reais.

ANALISE MATEMATICA Il (90 horas/aula)
Continuidade e continuidade uniforme das funcéaisr®erivada de fungdes reais. Formula de Tayitegral
de Riemann; Teorema fundamental do célculo; Coedigié integrabilidade.

ANALISE MATEMATICA Il (90 horas/aula)

Convergéncia pontual e uniforme. Séries de poténEiquicontinuidade. Diferenciabilidade de funcbes
Rp- Rq, p e & 3. Matriz jacobiana. Teoremas da fungéo inveiisgpécita. Integracdo sobre um sub-conjunto
de Rp, p < 3. Férmula de mudanca de variaveis.

TOPOLOGIA I-A (90 horas/aula)

Espagos métricos. Bolas e esferas. Conjuntos Hwmdta Distancias. Isometrias. Fungdes continuas.
Propriedades. Homeomorfismos. Métricas equivale@esjuntos abertos. Relacdes entre conjuntosabert
continuidade. Espacos topoldgicos. Conjuntos femhadimites de sequéncias. Séries. Convergéncia e
topologia. Limites de fung@es. Continuidade uniferm

TOPOLOGIA 1I-A (72 horas/aula)
Espagos topoldgicos conexos. Espacos métricosletmapEspacos topoldgicos compactos.
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OTIMIZAGAO I (144 horas/aula)

Conceito de otimizagédo. Tipos de problemas. Algwé iterarios e convergéncias. Programacgédo linear:
propriedades basicas, o método simplex, andlisemi@bilidade,dualidade,algoritmo de Karmarkarblemas

de transporte e fluxos em redes. Problemas déZaecéb. Programagcéo inteira: conceituagéo, técdieasrte,
técnicas de branch-and-bound. Programag&o Dinamica.

OTIMIZAGAO Il (144 horas/aula)

Conceitos basicos de analise convexa. Condigderdalidade. Métodos de otimizagao irrestrita: Mié® de
busca unidimensional e multidimensional para fusgiferenciaveis e ndo diferenciaveis. Otimizagitrita:
condicdes de otimalidade de Kuhntucker, métododdasiras e das penalidades. Programacéo quadratic

INTRODUGAO A GEOMETRIA (144 horas/aula)

Curvas em R(Rn) Superficies em3RFibrado tangente. Campos vetoriais. Derivadarang. Aplicagdo de
Gauss. Curvatura. Formas diferenciais eéhe Robre superficies n@Ribrado cotangente. Teorema de Stokes
sobre superficies mergulhadas efnRétodo do referencial mével sobre superficiesidas em R. Conex&o

e curvatura. Classificagdo das superficies compagsando cirurgia. Teorema de Gauss-Bonnet sobre
superficies em ®

GEOMETRIA QUANTITATIVA (108 horas/aula)
Angulos. Teorema de Tales. Fungdes trigonométriPatigonos. Piramides. Prisma. Poliedros regulares.
Teorema de Euler.Cilindros. Cones. Esferas. Histda Matematica relacionada com o contetido.

GEOMETRIA EUCLIDIANA (90 horas/aula).

Conceitos primitivos e axiomas de geometria plameaoducéo a I6gica. Congruéncia de triangulos.réeas
classicos. NUmeros e segmentos. Construcdo conma régcompasso. Geometria na esfera. Histéria da
Matematica relacionada com o contetdo.

GEMETRIA | (144 horas/aula)

Acles de grupo. Acdes descontinuas. Geometria diamdi. Geometria Esférica. Geometria Hiperbdlica.
Holonomia. Curvatura Intrinseca. Grupo Fundamertfapacos de Recobrimento.Superficies de curvatura
constante.

GEOMETRIA Il (144 horas/aula)

Curvas Algébricas emdR C2. Espacos projetivos reais e complexos. Propriesladgébricas de curvas:
Teorema de Bezout. Pontos de inflexdo e curvascasbPropriedades topolégicas: Férmula Gauss-genus.
Recobrimento ramificado de éPSuperfl’cies de Riemann. Fungéo de Weierstrageerficies de Riemann.
Formas diferenciais sobre superficies de Riemaiferddciais-holomorfos, Teorema de Abel e Teorema d
Riemann-Roch.

GEOMETRIA (108 horas/aula)
Axiomas da geometria. Geometria plana. TrigonomeBieometria espacial. Historia da matematica
relacionada com o contetdo.

GEOMETRIA ANALITICA (72 horas/aula) )
Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algeletarial. Estudo da reta e do plano. Curvas planas
Superficies.

GEOMETRIA ANALITICA (108 horas/aula)

Coordenadas cartesianas. Retas no plano. Curvdsatjoas no plano. Retas e planos no espaco. $aipsrf
quadraticas no espaco. Vetores no plano e no esflagbra vetorial na Geometria Analitica. Sistefisares
em duas ou trés variaveis. Histéria da Mateméaétzcionada com o contetdo.

GEOMETRIA ANALITICA (90 horas/aula)
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Geometria plana: vetor, operagdes com vetoresaaess, produto escalar, sistemas de coordenastasictla
reta. Curvas definidas usando a nocéo de distacioianferéncia, elipse, hipérbole e parabola. Gedgano
espago: vetor, operacdes com vetores, produto agsgadoduto vetorial e produto misto, sistema de
coordenadas. Estudo do Plano. Posi¢des relatitrasretas e planos. Superficies de revolugéo. 8saginicas
planas. Esfera, elipsoide, hiperboléide. Sistemaqimcdes do segundo grau com 3 variaveis. Dedaped.
Lemniscata.

GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR (54 toras/aula)
Sistemas de equagdes lineares. Algebra vetor o R3. Plano no R3.

GEOMETRIA ANALITICA (108 horas/aula)

Coordenadas cartesianas. Retas no plano. Retasasplo espago. Superficies quadraticas no espetwes
no plano e no espago. Algebra vetorial na geometriditica. Sistemas em duas ou trés variaveisoiitisda
matematica relacionada ao contetdo.

GEOMETRIA DIFERENCIAL (108 horas/aula)
Curvas em R Curvas em R Curvas planas: Teoria global. Superficies é‘nﬂalicagéo de Gauss (segunda
forma fundamental). Geometria intrinseca das sigiesf Geometria esférica. Geometria hiperbélica.

GEOMETRIA DIFERENCIAL | (90 horas/aula)
Curvas no plano e no espaco. Férmulas de Freneteff@a Fundamental das Curvas. Superficies. Primeira
forma fundamental. Segunda forma fundamental. GQuraaGaussiana e curvatura média.

GEOMETRIA DIFERENCIAL Il (90 horas/aula)

Paralelismo de Levi-Cevita. Isometrias e teorem&dess. Superficies de curvatura de Gauss. Supsriie
curvatura constante. Férmula de Gauss-Bonnet eagpks. Superficies compactas e rigidez da esfera e
superficies completas. Nocéo de variedade difeaenci

INTRODUGAO A COMPUTAGAO CIENTIFICA (144 has/aula)

Métodos numéricos para problemas de valor inidigtodos numéricos para problemas lineares de dlor
fronteira. Problemas de valor de fronteira ndcelies. Os métodos de Ritz e Galerkin. O método ldaseatos
finitos. Diferencas finitas para equagdes difer@isgdarciais.

INICIAGAO A COMPUTAGAO CIENTIFICA (108 has/aula)

Aritmética de ponto flutuante. Zeros de fungdessrdatroducdo a Sistemas néo lineares. Interpolacéa
polinomial. Integragdo numérica. Ajuste de curvel® pnétodo dos quadrados minimos. Introdugdo aos
métodos numéricos de resolugéo de equacdes dil@irenndinarias de primeira ordem.

COMPUTAGAO CIENTIFICA (108 horas/aula)

Métodos numéricos para problemas de valores iididétodos numéricos para problemas de valores de
fronteira. Os métodos de Ritz e Galerkin. Métodeglémentos finitos e diferencas finitas para etem¢
diferenciais parciais.

ALGEBRA LINEAR COMPUTACIONAL (108 horas/#ai

Andlise matricial. Decomposi¢do em valores singdaBensibilidade numérica de sistemas de equacdes
lineares. Decomposicédo QR. Matrizes esparsas. Mgiterativos classicos para sistemas linearesoddédos
gradientes conjugados. Pré-condicionamento dezeatri

PROBLEMAS INVERSOS | ( 144 horas/aula )

Equagdes integrais-operadores integrais. Claag#iic de equagdes integrais. Equagdes de Volterra e
Fredholm. Equacdes com nucleo separavel e equagidesnlcleo genéricos. Técnicas de resolugdo de
equacdes de primeira espécie. existéncia de ssuMbdelagem via equagdes integrais.

PROBLEMAS INVERSOS Il ( 144 horas/aula )

MTM 5619

MTM 5620

MTM 5621

MTM 5623

MTM 5626

MTM 5627

MTM 5628

MTM 5629

MTM 5630

MTM 5665

Problemas inversos. Problemas modelados por egsiaigbegrais de primeira espécie. Estimativa de
parametros. Fundamentos matematicos: espacos@efyrieoria de operadores, equagdes mal-postascagc
de resolugéo de problemas inversos.

INTRODUGAO AS EQUAGOES DIFERENCIAIS PARCIS (144 horas/aula)

Conceitos gerais. Equacdes lineares com coefisientdassificagdo. Equacéo do Calor. Método dereséma

em autofungbes. Problemas ndo homogéneos. Sériesulier. Equacéo da corda vibrante. Problemas em
intervalos infinitos e semi-infinitos — formulagegrais de Fourier. Problemas duas ou mais vas@ggiaciais.
Equacéo de Laplace — problemas de Dirichlet emmB&@n=2. Principio do Maximo.

INTRODUCAO AS EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINAAS (144 horas/aula)

Existéncia e unicidade: Aproximagdes sucessivgs@anacdes poligonais. Solu¢des maximais. Sistetaas
equacdes diferenciais lineares: Teoria geral. Asgéde sistemas de equagdes diferenciais nao distear
estabilidade de Liapunov, 6rbitas periédicas, a EeQienard.

EQUAGOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS (90 hovasla)

Teorema de existéncia e unicidade. Prolongamentsotigzdes. Sistemas de equagfes lineares. Equacdes
lineares com coeficientes constantes. Sistemas@mutds. Estabilidade. Sistemas ndo autdnomos. Odméto
direto de Liapunov. Conjuntos limites. Orbitas pditas. Teorema de Poincaré-Bendixson.

EQUAGOES DIFERENCIAIS PARCIAIS (90 horasla)

Equacdes diferenciais parciais: classificacdo alicées de fronteira. Equagdo da onda, equacéo Idg ca
equacao de Laplace: resolucgéo e validez da sol&gimcoes de Green e fungbes generalizadas. Pasbbim
Dirichlet e Newman.

EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS | (144 has/aula)

Dependéncia continua e diferenciavel das solu¢Bestema do fluxo tubular. Transformacéo de Poincare
Teorema de Poincare-Bendixson em superficies. idtate estrutural: Teorema de Hartman e Teorema de
Peixoto.

EQUAGOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS |1 (144omas/aula)
Mudancas de coordenadas e formas normais de EC#Diedddes invariantes associadas a EDOs. Teosh loc
das bifurcacdes e Introdugdo a Teoria do Caosslerfis Bidimensionais.

EQUAGOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS (108 haraula)

Alguns métodos usuais de resolugdo de equacdesrlifais ordinarias de primeira ordem. Equagdes
diferenciais de primeira ordem. Equag6es diferémciadinarias de ordem superior. Sistemas linezoes
coeficientes constantes. Calculo exponencial dematez usando o teorema da forma candnica de dorda
Retratos de fase de sistema bidimensionais. Teatdereaisténcia e unicidade de solugdes. Estabdidad
solugdes de sistemas ndo lineares. Teorema deridapara estabilidade.

EQUAGOES DIFERENCIAIS PARCIAIS | (108 haraula)

Conceitos gerais. Equagdes lineares com coefiseutestantes — Classificacédo. Equacéo do calonddéde
expanséo em autofungdes. Problemas ndo-homog&weees de Fourier. Equacéo da corda vibrante.
Problemas em intervalos infinitos e semi-infinitoBrmulas integrais de Fourier. Problemas em duasais
variaveis espaciais. Equacéo de Laplace — probldmasrichlet e Neumann em dimenséo 2. Férmula de
Poisson. Principio do maximo.

MECANICA CLASSICA (108 horas/aula)
Mecanica Newtoniana. Mecanica Lagrangeana. Oseifa¢@orpo rigido. Mecanica Hamiltoniana.
Transformagdes candnicas.

CALCULO PARA ARQUITETURA(60 horas/aula)

Funcdes. Graficos. Noces sobre Limites e Contaued Derivadas de Fungdes de uma Varidvel. Integral
definida e indefinida. Definicdo, importancia e iemt6es em Arquitetura e Analise de estruturas como
determinagdo de areas, diagramas de esfor¢cogauiés e momentos de inércia.



MTM 5701

MTM 5702

MTM 5703

MTM 5704

MTM 5705

MTM 5706

MTM 5707

MTM 5708

MTM 5720

MTM 5721

MTM 5722

MTM 5723

MTM 5724

MTM 5801

MATEMATICA FINITA (108 horas/aula)

Andlise combinatéria: Combinacdes, Permuta¢dercipip da Inclusdo — Exclusdo. Coeficientes Bindsnia
Probabilidades.Espago amostral e eventos. Espados e probabilidades. Probabilidade condici@nal
independéncia. Processos estocasticos finitos Xasialeatérias. Valor esperado. Cadeias de Markov.

MATEMATICA APLICADA Il (90 horas/aula)
Caélculo das variagdes. Multiplicadores de Lagramgmcionais. Equagdes de Euler. Principio de Hamilt
Equacéo de Lagrande. Equacdes integrais. Teotitlllert-Schmidt. Teoria de Fredholm.

MATEMATICA APLICADA | (90 horas/aula)

Equacdes diferenciais lineares a coeficientes weisdle segunda ordem. Solugéo de equacdes difErepor
série de poténcias. Funcles especiais. Problemasnderno que envolvem funcdes de Bessel. Polindmio
ortogonais de Hermite, de Laguerre.

TOPICOS EM EDUCAGAO MATEMATICA (72 horasste)
PCN. Etnomatematica. Interdisciplinaridade. Tpaxs#;ao didatica. Obstaculos epistemolégicos etiding
Contrato didatico.

TOPICOS DE MATEMATICA (90 horas/aula) i
Pesquisa em revistas e jornais cientificos. Andleserabalhos publicados na area de Algebra, Bojmle
Matematica Aplicada. Elaboragcdo de monografiagef@sidas analises.

INTRODUGAO A TEORIA DE OTIMIZAGAO (90 hoslaula)

Conceituagdo de um problema de otimizacéo. Consligé®timalidade. Métodos numéricos de otimizagéo:
programacao linear, o método simplex, na programagi linear. Busca unidimensional sem restri¢des,
transformacéo de um problema com restricdes ero satn restricdes, método dos gradientes.

INTRODUGAO A TEORIA DA INFORMAGAO (72 hosiaula)
Nogdes de probabilidade. Entropia de Shannon. Riatrmonjunta. Entropia condicional. Informagéo raditu
Propriedades e aplicagdes.

TOPICOS ESPECIAIS DE GRUPOS (72 horasjaula
Grupos. Grupos de permutagdo. Grupos de simetBagos Ciclicos. Grupos Quocientes. Isomorfismo.
Histéria da Matematica relacionada com o contetdo.

LABORATORIO DE MATEMATICA | (72 horas/auja
Divertimentos matematicos: quqdrados maégicos, proé$ topoldgicos, problemas de xadrez, Minimizaigio
percursos entre duas cidades. Arvores de possithdisl Raciocinio dedutivo.

LABORATORIO DE MATEMATICA Il (72 horas/aul)
Problemas classicos (navegagao, raio da terrg, Aparelhos para contas.

LABORATORIO DE MATEMATICA Ill (72 horas/ala).
Anélise e resolucéo de exercicios de um livroaagéo abrangendo todo contetido do segundo grau.

LABORATORIO DE MATEMATICA COMPUTACIONAL (54 horas/aula)
Nocdes de hardware e software. Conceito de algpetprograma. Algoritmos: representacéo, técnieas d
elaboragao, estruturas para elaboragdo. Reprederdaglados. Elaboragéo e implementacéo de programa

LABORATORIO DE MATEMATICA COMPUTACIONAL Il (54 horas/aula)
Técnicas de projeto e desenvolvimento de algoritimd®ducao as linguagens de alto nivel. Softwares
matematicos.

H- CALCULO | (108 horas/aula).

MTM 5802

MTM 5803

MTM 5804

MTM 5811

MTM 5812

MTM 5813

MTM 5814

MTM 5822

NUmeros: propriedades basicas, valor absolutogdaisiades, nimeros naturais, inteiros, raciona&ais.
Funcdes reais de uma variavel real: gréficos, disnicontinuidade, infimo e supremo, existéncia demo de
uma fungdo continua em um intervalo fechado. Ddavdiferenciagao, significado da derivada, cordede,
derivada da fungdo inversa. Integral: somas de &iemTeorema fundamental do calculo. Funcdes
trigonométricas, logaritmica e exponencial. Apl@es numéricas. Uso de pacotes.

H- CALCULO Il (108 horas/aula).

Técnicas de integragdo. Aproximagdes de funcdepgoromios: teorema de Taylor, polindmios de Lage
Splines. Sequéncias e séries. Convergéncia unifermséries de poténcias. Fungdes e séries complexas.
Aplicagdes numéricas. Uso de pacotes.

H- CALCULO Il (108 horas/aula).

Sistemas de coordenadas: cartesianas, polaredriciis, esféricas, mudanga de coordenadas. Furegissie
varias variaveis: gréficos, limite, continuidaderidacdo, gradiente, derivada direcional. Funcasriais:
campos de vetores, divergente, rotacional, catitéoencial vetorial. Derivadas de ordem supeti@srema de
Taylor, extremos de fungdes reais, multiplicadalesagrange, teorema da fungédo implicita. Integtajgas:
integracdo sobre diversos tipos de regides, mudaacardem de integragdo. Uso de pacotes. Aplicacdes
numéricas.

H- CALCULO IV (108 horas/aula).

Integral tripla: mudanca de variaveis e aplicag@®integral dupla e tripla. Integrais de curvasigesficies.

(integrais de caminhos, de linha, de superficiieidedes escalares e fungdes vetoriais: aplicagbesjemas de
integracdo da andlise vetorial: teorema de GausenGStokes, aplica¢des a fisica e equagdesmiifaie Uso

de pacotes. Aplicagdes numéricas.

H- ALGEBRA LINEAR | (108 horas/aula).
Vetores em Re FB. Produto interno. Produto vetorial né.Retas no Re R8. Planos no R Produtos mistos no
R3. Sistemas lineares. Matrizes. Determinantes. léspadotes. Aplicagdes numéricas.

H- ALGEBRA LINEAR I (108 horas/aula).

Espagos vetoriais. Bases e dimensdo. Transformalideares. Produto interno. Bases ortonormais.
Decomposi¢do QR. Autovalores e autovetores de uemadpr linear. Métodos numéricos para calculo de
autovalores e autovetores. Matrizes autoadjuntasterema espectral. Identificagdo de conicas éne R
quédricas em & Uso de pacotes. Aplicagdes numéricas.

H- ALGEBRA LINEAR lIl (108 horas/aula).
Decomposicdo em valores singulares. Matrizes deséieerg, triangulares e de banda. Formas candnicas:
Hessenberg, Schur e Jordan. Método QR. Uso degsmadgtlicagdes numéricas.

H- ALGEBRA LINEAR (108 horas/aula).

Espagos euclidianos: normas, ortogonalidade, msiimedrados. Convergéncia em espagos euclidianos:
sequéncias, séries, bases em dimenséo infinitguadédade de Bessel, igualdade de Parseval. Tgerid das
EDO: existéncia e unicidade, Wronskiano. Equaceseicientes constantes: variacao de parametrogdés

de Green, métodos de passo simples e passo muffiglosformadas de Laplace (aplicagdes as equacdes
diferenciais). Séries de Fourier: definicbes cogéacia pontual e uniforme, diferenciabilidade e
integrabilidade das séries de Fourier, o teorenagptiximacao de Weierstrass. Séries ortogonaislde®mios
(Legendre, Hermite, Laguerre). Problemas de freamteara EDO: problemas de Sturm-Liouville, funcdes
Green. Problemas de fronteira para EDP: equac&mdia, do calor, de Laplace. Uso de pacotes. AfiEnc
numéricas.

H ANALISE LINEAR (144 horas/aula)

Convergéncia em Espacos Euclidianos. Teoria ga@lEdjuacdes Diferenciais Ordinarias. Transformada d
Laplace. Séries de Fourier. Problemas de fronteira Equagdes Diferencias Ordinarias e Parciais.dds
pacotes.



MTM 5825

MTM 5850

MTM 5860

MTM 5861

MTM 5862

MTM 5863

MTM 5864

MTM 5865

MTM 5871

MTM 5872

MTM 5875

MTM 5876

MTM 5877

MTM7101

LABORATORIO DE H - CALCULO Il ( 36 horasia)
Aplicacées da derivada. AplicagGes da integradiad e a geometria. Sequéncias e séries.

A TEORIA DA RELATIVIDADE DE EINSTEIN (72 bras/aula)
Introdugdo a Geometria Diferencial. Teoria de teimsda Relatividade.

PRE-CALCULO (90 horas/aula)
O corpo ordenado e completo dos nimeros reais desnguncdes elementares. Histdria da matematica
relacionada ao conteudo.

B-CALCULO I (144 horas/aula)
SeqUiéncias de nimeros reais. Limites e continuidadencdes de uma variavel real. Derivagédo dedescle
uma variavel real. Integracdo de fun¢des de umawereal.

B-CALCULO Il (108 horas/aula)
Técnicas de integracdo. Aplicacdes de integraleSéFuncgdes vetoriais.

B-CALCULO Il (108 horas/aula)
Derivagdo de funcdes de varias variaveis. Integrdeafuncdes de varias varidveis. Calculo vetorial.

B-CALCULO IV (108 horas/aula)
Métodos de solugdes de EDO’s. Transformada de tepequéncias e séries de funcdes. Solugdes ds EDO
por séries de poténcias. Série de Fourier. Tramsfda de Fourier. Aplicagdes a EDP’s.

CALCULO VARIACIONAL (108 horas/aula)

Principio de Fermat. Principio de Maupertuis. EGeagle Euler Lagrange. Exemplos de aplicacdes do
principio variacional. Formulagées Lagrangeana miti@niana da mecéanica classica. Problemas vanato
com vinculos, formulagéo variacional de meios curt$ e teoria classica de campos. Formulacéo i@ric
de problemas de auto-valores. Principio variaciermakcanica quantica.

B-ALGEBRA LINEAR | (144 horas/aula)
Espagos vetoriais. Sistemas de equacdes linearegdDalidade. Determinantes. Introducgéo a teoria de
autovalores e autovetores.

B-ALGEBRA LINEAR 11 (108 horas/aula)
Autovalores e autovetores.Teoremas de diagonabtiz&gima candnica de Jordan. Matrizes
positivas-definidas. Computagdo com matrizes. thigdo a programacéo linear.

PROGRAMAGAO LINEAR (108 horas/aula)
Formulagéo de problemas de programagcéo linear.ddé&timples. Teoria de dualidade. Andlise de
sensibilidade e paramétrica. Métodos de pontosiongs.

PROGRAMAGCAO NAO-LINEAR (108 horas/aula)
Problemas de otimizagdo. Condi¢des de otimalidsiifémizacé@o de fung¢bes. Sistemas nédo-lineares.
Minimizadores locais e globais. Métodos do tipo kewMétodos para restri¢des lineares e néo-liseare

PESQUISA OPERACIONAL (108 horas/aula)
Teoria dos grafos. Problemas de transporte e degign Problema do caminho minimo. Fluxo maximoxd-lu
com custo minimo.

FUNDAMENTOS DE MATEMATICA | (18 h/a PCC ) — 108h/a
NUmeros naturais. NUmeros inteiros. NUmeros ragohtistéria da Matematica relativa ao conteldatiPa
como componente curricular.

MTM7102 - Fundamentos de Matematica Il — 90h/a (18/a PCC)
Andlise combinatoria. Bindmio de Newton. Introdugéieoria de probabilidades. Histéria da Matematica
relativa ao contetido. Pratica como componenteaiari.

MTM7103 - Algebra | — 90h/a (18 h/a PCC)
Anéis. Corpos. O corpo dos nimeros complexos. Adeisolindmios. Histéria da Matematica relativa ao
contelido. Pratica como componente curricular.

MTM7104 - Algebra Il — 72h/a
Grupos. Classes laterais e Teorema de Lagrangeotdorfismo de grupos. Grupos de permutacao. Histiaria
Matemética relativa ao contetdo.

MTM7105 - Algebra Linear | — 108h/a (18 h/a PCC)
Matrizes. Decomposi¢do PA=LU. Solugdo de sistemasies mxn. Espacos vetoriais. Transformacdes
lineares. Matriz de uma transformacao. Histéridddematica relativa ao conteddo. Pratica como corepie
curricular.

MTM7106 - Algebra Linear Il — 72h/a
Produto interno. Bases ortogonais. Funcéo detem@nAutovalores e autovetores. Transformacao
autoadjunta. Transformacdes ortogonais e unitafiesrema de Schur. Teorema espectral. Formasdniéise
Diagonalizacao de formas quadréaticas. Identificatgioonicas. Historia da Matematica relativa adeimo.

MTM7111 - Geometria Quantitativa | — 108h/a (18 h/dPCC)
Medida de segmento. Medida de angulo. Triangulosg€uéncia. Quadrilateros. Areas de figuras planas.
Circunferéncia e circulo. Semelhanga. Construgéesrégua e compasso. Transformages geométricas.
Histéria da Matematica relativa ao contelido. Paatimmo componente curricular.

MTM7112 - Geometria Quantitativa Il — 108h/a (18 ha PCC)
Poligonos regulares. Area do circulo e comprimeatoircunferéncia. Trigonometria e relagdes méraa
triangulos. Trigonometria no circulo. Construcdesmaégua e compasso. PosicOes relativas de rptanas.
Poliedros. Volumes de sélidos e areas de supesfidistoria da Matematica relativa ao contetdoti€r&omo
componente curricular.

MTM7113 - Geometria Euclidiana — 90h/a
Axiomas de Euclides. Introducéo a légica. Introdugdlemonstracdo em geometria e sistemas axiomatico
Axiomas de incidéncia. Axiomas de ordem. Axiomasaiegruéncia. Geometria neutra. Axioma das pasalela
Axioma de continuidade. Histéria da Matematicatiedaao conteudo.

MTM7114 - Geometria Analitica — 108h/a
Coordenadas cartesianas. Retas no plano. Curvesitjoas no plano. Retas e planos no espaco. $zipsrf
quadraticas no espago. Vetores no plano e no esplagbra vetorial na geometria analitica. Sistefimesres
em duas ou trés variaveis. Historia da Matemaétativa ao conteudo.

MTM7121 - Laboratério de Matematica | — 72h/a (72 ifa PCC)
Estratégias de resolucéo de problemas: resolugarpares, algoritmos, equagdes, construcdes geicast
Problemas olimpicos. Raciocinio dedutivo: conestivmndicionais, quantificadores, regras de infgeén
dedugdes. Problemas l6gicos. Pratica como compewenticular.

MTM7122 - Laboratério de Matematica Il — 72h/a (72h/a PCC)
Andlise e resolucdo de exercicios abrangendo mslosntetdos de Ensino Fundamental e Médio. Pciiva
componente curricular.

MTM7123 - Seminério | — 72h/a
Palestras e/ou mini-cursos sobre os seguintes t€hr@slematizacao e discussdo de questdes de ensino
didatica da Matematica, ambientes virtuais de atizegem, cidadania e sociedade.



MTM7124 - Seminario Il — 72h/a
Palestras e/ou mini-cursos sobre os seguintes t&is&ria da Matematica, ambientes e processos
educacionais, educacéo e processos inclusivospraga e ensino.

MTM7130 - Introdugéo ao Célculo — 108h/a
Linguagem de conjuntos. NUmeros Reais. Fun¢deg.desrelementares. Andlise gréfica das fungdes
elementares. Histéria da Matematica relativa atecmo.

MTM7131 - Célculo | — 108h/a
Sequiéncias: limite, convergéncia. Limite de fun¢c@mtinuidade. Derivada. Maximos e minimos. Refgra
L'Hospital. Férmula de Taylor. Utilizagédo de softescomputacionais. Histéria da Matematica relaiva
contetdo.

MTM7132 - Célculo Il — 108h/a
Integral definida. Area de figuras planas. Teoréimaamental do Calculo. Técnicas de IntegragicicApbes
da integral. Coordenadas polares. Construcédo dgdds exponencial e logaritmica. Séries numérirses
de poténcias. Utilizagdo de softwares computacsomiistoria da Matematica relativa ao contetdo.

MTM7133 - Célculo lll — 108h/a
Funcdes reais de varias variaveis: derivadas pgrbléximos e minimos. Derivadas direcionais. Gzath.
Hessiano. Integrais duplas e triplas. Funcdes iagoParametrizagdo de curvas e superficies. Reitmnos
tangentes. Nogdes de equagdes diferenciais dedmdseparaveis) e lineares de ordem n. Histéria da
Matematica relativa ao contetdo.

MTM7134 - Métodos Numéricos em Célculo — 72h/a
Introdug&o a programagéo em ambientes computasidngrpolacdo e aproximagéo por polinémios. Zdmos
fungdes. Integracéo e diferenciacdo numéricas. ggsade diferencas: resolugdo numérica de equacdes
diferenciais. Implementacdo computacional de agms. Histéria da Matemética relativa ao contetdo.

MTM7135 - Introducéo & Andlise — 108h/a
Conjuntos enumeraveis. Supremo e infimo. Nogdesidgiras em R. Convergéncia. Continuidade. Historia
da Matematica relativa ao contetdo.

MTM7141 - Projetos | — 90h/a (78 h/a PCC)
Projetos como metodologia de ensino. Projetos dguiga. Projetos de extenséo. Projeto de criagcdo de
laboratérios de matematica. Informatica no ensimondtematica. Pratica como componente curricular.

MTM7142 - Projetos Il — 90h/a (78 h/a PCC)
Aplicacdo de Projetos de extenséo. Elaboracédo/edieale projetos de pesquisa, projetos de aborddgem
contetidos e projetos de observagao em classemidiior no ensino de matematica. Pratica como coemgen
curricular.



