
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIÊNCIAS FÍSICAS E MATEMÁTICAS

DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICA

A comissão designada pela portaria Ro. 010/MTM/201g, composta pelos membros
Ama Dayana Mattos Mortari, Mycola Khrypchenko e Virgínia Silva Rodrigues, sugere o
seguinte conteúdo programático para a disciplina MTM 3454 - Estruturas Algébricas,
108 h/aula.

Disciplina: MTM 3454 - Estruturas Algébricas

N' total de horas/aula: 108 N' de horas/aula semanais: 6

Pré-requisitos: MTM3421 -- Álgebra Linear 1, MTM 3451 - Álgebra l e MTM 3452 - Álgebra ll

EMENTA: Categorias. Módulos. Módulos projetivos e injetivos. Módulos sobre domínios
principais. Produto tensoríal.

OBJETIVOS

1- Reconhecer estruturas algébricas e demonstrar teoremas(resultados) relacionados.
2- Conhecer e aplicar resultados sobre homomorfismo e isomorfismo de módulos.
3- Identificar propriedades de bases de módulos e compara-las com propriedades de base de
espaços vetoriaís.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

Unidade 1. Categorias.
1.1 Categorias: definição e exemplos.
1.2 Funtores covariantes e contravariantes.
1.3 Transformações naturais e isomorfismos naturais

Unidade 2. Módulos.
2.1 Módulos: definição e exemplos.
2.2 Submódulos. Intersecção e soma de submódulos. Submódulo gerado

cíclico. Anulador.
2.3 Produto direto e soma direta(interna e externa).
2.4 Homomorfísmos de módulos.
2.5 Módulo quociente. Teoremas de ísomorfismo.
2.6 Sequências exatas.
2.7 Correspondência entre R-projetores, soma díreta e ídempotentes do anel

Módulo

Unidade 3. Módulos projetivos e injetívos.
3.1 Bases e módulos livres.

3.2 Módulos projetivos
3.3 Módulos injetivos.
3.4 0s funtores HomR(M,.) e HomR(.,N) e sequências exatas



3.5 -Módulos divisíveis. Grupo abeliano divisível

Unidade 4. Módulos sobre domínios.
4.1 Posto.
4.2 Condições de cadeia: módulos/anéis artinianos e noetherianos.
4.3 Módulos sobre domínios principais.
4.4 Módulos projetivos e injetivos sobre domínios principais
4.5 Módulos de torção e p-módulo de torção.
4.6 Teorema dos divisores elementares. Teorema dos fatores invariantes

Unidade 5. Produto tensorial.
5.1 Funções balanceadas.
5.2 Definição, existência e unicidade do produto tensorial
5.3 Propriedades do produto tensórial.
5.4 0 funtor produto tensoríal e sequências exatas.
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