UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

A comissdo designada pela portaria n°. 010/MTM/2018, composta pelos membros
Alda Dayana Mattos Mortari, Mycola Khrypchenko e Virginia Silva Rodrigues, sugere o
seguinte conteldo programatico para a disciplina MTM 3454 - Estruturas Algébricas,
108 h/aula. ‘ i '

Disciplina: MTM 3454 - Estruturas Algébricas

N° total de horas/aula: 108 N° de hora_s/aula semanais: 6

Pré-requisitos: MTM3421 — Algebra Linear I, MTM 3451 - Algebra | e MTM 3452 - Algebra II.

EMENTA: Categorias. Médulos. Mddulos projetivos e injetivos. Mddulos sobre dominios
principais. Produto tensorial.

OBIJETIVOS:

1- Reconhecer estruturas algébricas e demonstrar teoremas (resultados) relacionados.

2- Conhecer e aplicar resultados sobre homomorfismo e isomorfismo de médulos.

3- Identificar propriedades de bases de médulos e compara-las com propriedades de base de
espacos vetoriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1. Categorias.
1.1 Categorias: definigdo e exemplos.
1.2 Funtores covariantes e contravariantes.
1.3 Transformagdes naturais e isomorfismos naturais.

Unidade 2. Médulos.
2.1 Mddulos: definicdo e exemplos.
2.2 Submddulos. Intersec¢do e soma de submédulos. Submddulo gerado. Médulo
ciclico. Anulador.

2.3 Produto direto e soma direta (interna e externa).

2.4 Homomorfismos de mddulos.

2.5 Médulo quociente. Teoremas de isomorfismo.

2.6 Sequéncias exatas.

2.7 Correspondéncia entre R-projetores, soma direta e idempotentes do anel.

Unidade 3. Mddulos projetivos e injetivos.
3.1 Bases e médulos livres.
3.2 Médulos projetivos.
3.3 Mddulos injetivos.
3.4 Os funtores HomR(M,_) e HomR(_,N) e sequéncias exatas.



3.5-Mddulos divisiveis. Grupo abeliano divisivel.

Unidade 4. Médulos sobre dominios.
4.1 Posto.
4.2 CondicBes de cadeia: médulos/anéis artinianos e noetherianos.
4.3 Médulos sobre dominios principais. _
4.4 Médulos projetivos e injetivos sobre dominios principais.
4.5 Médulos de torgdo e p-mddulo de torgdo.
4.6 Teorema dos divisores elementares. Teorema dos fatores invariantes.

Unidade 5. Produto tensorial.
5.1 Funcdes balanceadas.
5.2 Definicdo, existéncia e unicidade do produto tensorial.
5.3 Propriedades do produto tensorial.
5.4 O funtor produto tensorial e sequéncias exatas.
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