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DISCIPLINA:   Cálculo II-A


CÓDIGO: MTM 5107

CARGA HORÁRIA: 108h/a

SEMESTRE 2009/2

CURSO: Física

EMENTA: Integração de funções de uma variável real, função logarítmica e função exponencial. Técnicas de integração. Aplicações da integração. Fórmula de Taylor. Integrais impróprias. Funções de várias variáveis.

OBJETIVOS: No final desta disciplina, o estudante deverá ser capaz de:

- Efetuar o cálculo de integrais definidas e indefinidas de funções reais de uma variável.

- Trabalhar com funções logarítmicas e exponenciais.

- Utilizar o cálculo integral para a resolução de problemas aplicados.

- Utilizar a fórmula de Taylor pear aproximações de funções.

- Trabalhar com integrais impróprias.

- Dominar o cálculo diferencial de funções reais de várias variáveis.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:

1 Integração de funções reais.

1.1 Áreas de regiões sob curvas, soma superior, soma inferior. Integral definida.

1.2 Propriedades aritméticas das integrais definidas.

1.3 Integrais indefinidas. Primitivas de uma função. 

1.4 Teorema fundamental do cálculo.

1.5 Cálculo das integrais de funções do tipo axn, para n diferente de -1. Funções polinomiais.

1.6 Cálculo da integral da função f(x)=x-1. 

1.6.1 Função logaritmo natural.

1.6.2 Propriedades aritméticas dos logaritmos.

1.6.3 Função inversa do logaritmo: exponencial.

1.6.4 Propriedades aritméticas da função exponencial.

1.7 Integração das funções seno e cosseno.

2 Técnicas de integração

2.1 Método de substituição de variáveis.

2.2 Método de integração por partes.

2.4 Integração de funções racionais, frações parciais.

2.5 Integração de funções envolvendo radicais, substituições trigonométricas.

3 Aplicações de integração

3.1 Área entre curvas, funções trigonométricas hiperbólicas.

3.2 Volume de sólidos de revolução.

3.3 Áreas de sólidos de revolução.

3.4 Aplicações à Física: Centro de massa e momento de inércia.

3.5 Equações diferenciais ordinárias de primeira ordem e separáveis.

3.6 Curvas em coordenadas polares:

3.6.1 Coordenadas polares.

3.6.2 Áreas de setores curvilíneos em coordenadas polares.

3.6.3 Comprimento de arco de curvas em coordenadas polares.

4 Fórmula de Taylor

4.1 Aproximações de funções por polinômios.

4.2 Teorema de Taylor.

4.3 Expressões e estimativas para o resto.

4.4 Aplicações:

4.4.1 Aproximação dos valores de uma função.

4.4.2 Cálculo aproximado de integrais que não são exprimíveis em termos de funções elementares.

4.4.3 Convergência do método de Newton.

5 Integrais impróprias

5.1 Definição e tipos de integrais impróprias.

5.2 Testes de convergência.

5.3 Algumas integrais impróprias: Integral gaussiana, integral de Dirichlet, integral de Fresnel.

5.4 Função gamma

5.5 Transformada de Laplace.

6 Funções reais de várias variáveis

6.1 Definição e exemplos. Imagem inversa, curvas e superfícies de nível.

6.2 Continuidade, um pouco de topologia de Rn, n=2 ou n=3.

6.3 Derivadas parciais.

6.4 Noção de diferenciabilidade de funções de várias variáveis.

6.5 A diferencial de uma função.

6.6 O vetor gradiente, propriedades do gradiente.

6.6 Derivadas de ordem superior. Teorema de Schwartz. Matriz Hessiana.

6.7 Pontos regulares, pontos singulares. Máximos, mínimos e pontos de sela.

6.8 Teorema da função implícita.

Florianópolis, 22 de julho de 2009

