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Tabelas-verdade

(Com aplicagoes para operagoes em conjuntos)

Apresentamos alguns elementos da légica matemética (ver por exemplo
[1] e [2]) e como utilizar tais elementos para fazer algumas demonstragoes
com teoria de conjuntos (ver por exemplo [3]).

Definicao 1 Uma proposicao é um conjunto de palavras ou simbolos que
exprimem um pensamento de sentido completo.

Definicao 2 Uma proposicao simples é aquela que nao contém outra pro-
posicao como parte integrante de si mesma.

Exemplos de proposigoes simples:

p: Pedro é estudante.

q: O nimero 25 é um quadrado perfeito.
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Definicao 3 Uma proposicao composta é aquela feita pela composicao de
duas ou mais proposicoes.

Exemplos de proposi¢oes compostas:

P: Pedro é estudante e Maria é professora. Q: Se o nimero 25 é quadrado
perfeito entao a raiz quadrada de 25 é um numero inteiro. R: z € A ou
x € B.

Uma tabela-verdade apresenta todos os valores 16gicos possiveis para uma
proposicao simples, a combinacao varias proposicoes simples e o eventual
valor l6gico de um proposicao composta para cada combinacao dos valores
das proposicoes simples que a formam.

Na légica classica, trabalhamos com o principio do terceiro excluido, ou
seja, dada uma proposi¢ao qualquer, os unicos valores que ela pode assumir
¢V ouF.

Se temos apenas uma proposicao simples p, sua tabela-verdade seria:

D
T
F




Com duas proposicoes simples p e g, temos:
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Note que o ntimero de casos possiveis para n proposicoes simples é 2.

Observacao 4 Em alguns casos, jd sabemos que o valor logico de uma pro-
posicao. Nestes casos, na hora de montar a tabela verdade, nao usaremos
todos os valores logicos possiveis, mas apenas aquele que a proposi¢ao as-
sume.

Por exemplo, a proposi¢ao p:x € O é sempre falta, entao sua tabela ver-

dade seria:

Para proposigoes compostas, usaremos alguns conectivos basicos ou com-
binacoes delas. Vejamos as principais:

Negacgao: (simbolo: —)
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—p lé-se “nao p”.

Conjuncao: (simbolo: A)
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pAq lé-se “p e q”.



Disjuncgao: (simbolo: V)

| p[afpva]
Vivi] Vv
VIF| V
FlVvV| V
FIF| F
pVq lé-se “p ou q”.
Condicional: (simbolo: —)
|| afp—dl
Vivi] V
VIF F
FlV| V
F|F V
p—q lé-se “se p entao q”.
Bicondicional (simbolo: )
(p[dped]
Vivi] V
VIF F
v F
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p<q le-se “p se e somente se q”.
Definicao 5 Dizemos que duas proposicoes P(p,q,...) e Q(p,q,...) sao equi-
valente se elas possuem a mesma tabela-verdade.

Exemplo 6 Sejam p e q sao duas proposicao. p—q € equivalente a ~g— —p.
Construindo a tabela-verdade:
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Observacao 7 Gracas a esse exemplo, ao invés de mostrarmos uma afirmacao
do tipo “se p entao q”, podemos mostrar sua forma equivalente “se mao q
entao nao p”. Uma demonstracao desse tipo é chamada de prova pela contra-
POSitiva.

Agora, vejamos como demonstrar algumas igualdades de conjuntos usando
tabela verdade. Lembre que a uniao corresponde ao conectivo “ou” e a in-
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terseccao corresponde ao conectivo “e”.
Exemplo 8 AUD=A

Seja p: x € A e g x €0 e note que q assume apenas o valor légico F.
Nossa igualdade é o mesmo que pVq € equivalente a p.

| a]pva]
V| F Vv
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Exemplo 9 AU(BNC)=(AUB)N(AUCQC)

Neste caso as proposicoes sao p: v € A, ¢ x € B er: x € C. Nossa
igualdade se transforma em pV (g\r) € equivalente a (pV q)A\(pVT)

p | q| | pvg|pVvr|grr | pVighr) | (DVgA(pVT)
ViviviVv [ v ]V % %
VIVIF|V [V ]|F % %
VIFIV]|V [V ]F % %
VIF|F|V [V [F 1% %
FlvIiv|Vv [V ]V % %
FIVIF|V [ F | F F F
FIFIV| F |V |F F F
F|F|F| F | F | F F F
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